	دانشکده

قالب نگارش طرح درس ترمی

عنوان درس :  بیوشیمی عمومی (رشته کارشناسی علوم آزمایشگاهی)

مخاطبان: دانشجویان ترم دوم علوم آزمایشگاهی
تعدادواحد:(سهم هر استاد یک واحد) 3
ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر: حدود یک ساعت پس از اتمام جلسات درس
زمان ارائه درس:   (روز،ساعت و نیمسال تحصیلی) روز دوشنبه ساعت 8 تا 10 و شنبه 10 تا 12 (هشت هفته دوم)
 مدرس: دکتر حمید نعمانی، دکتر لیدا حق نظری و دکتر هادی مظفری
درس و پیش نیاز: شیمی عمومی
هدف کلی درس :  دانشجویان با علم بیوشیمی و اساس حیات، قوانین مشترک شیمی در بیوشیمی آشنا می شوند. آب و اهمیت آن در حیات، واکنشها و تعاملات زیستی را درک می کنند، با ساختار، و خواص کربوهیدراتها، چربیها، اسیدهای آمینه، پروتئینها (مخصوصاً پروتئینهای خون) و اسیدهای نوکلئیک آشنا می شوند. با آنزیمها، ساختار و عوامل موثر بر آنها، فعالیت کینتیک آنزیمی و مهار کننده واکنش آنزیمی آشنا می شوند. انواع ویتامین و نقشهای آنها و  نحوه شرکت ویتامینها در واکنشهای آنزیمی را می شناسند. واکنشهای اکسیداسیون زیستی، اهمیت و نقش آنها را درک می کنند. غشاء سلولی، ساختمان بندی آن، ترکیبات و نقشهای آن را بشناسد.
اهداف کلی جلسات : (جهت هر جلسه یک هدف)
1- اساس بیوشیمی و حیات، معرفی نکات کلیدی شیمی در بیوشیمی
2- اهمیت آب و خواص آن، تفکیک یونی آب، pH، اختلالات اسید و باز
3- الکترولیتها

4- عناصر کمیاب
5- ساختمان کربوهیدراتها، ساختارها، انواع و نقشهای آنها

6- ساختمان کربوهیدراتها، ساختارها، انواع و نقشهای آنها

7- اسیدهای چرب (خواص فیزیکی و شیمیایی آنها)، لیپیدها
8- انواع مشتقات چربیها و نقشهای آنها
9- ساختمان اسیدهای آمینه، خواص و طبقه بندی آنها
10- معرفی پروتئینها، انواع، ساختارها

11-  خواص و نقشهای پروتئینها
12- آنزیمها (معرفی، ساختمان و خواص)

13- آنزیمها (کینتیک، کاربرد بالینی و مهارکننده ها)
14- آنزیمها
15- ویتامینهای محلول در آب، ساختار و نقشهای آنها
16- ویتامینهای محلول در چربی، ساختار و نقشهای آنها

17- ساختمان اسیدهای نوکلئیک

18- بیوانرژتیک
19- اکسیداسیون زیستی
20- غشاء های زیستی
اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه:

هدف کلی جلسه اول: اساس بیوشیمی و حیات، معرفی نکات کلیدی شیمی در بیوشیمی. معرفی پیوندهای بین مولکولها و اهمیت آنها. معرفی اجزاء و اندامکهای سلولی

اهداف ویژه جلسه اول: 
1- تعریف جامع علم بیوشیمی و اساس حیات. 
2- توضیح مختصر مفاهیم مشترک شیمی و بیوشیمی، عناصر و ایزومرها
3- معرفی انواع پیوندهای بین اتمها و مولکولها

4- معرفی اجزاء و اندامکهای مختلف سلولی و مرور نقشهای آنها

هدف کلی جلسه دوم: اهمیت آب و خواص آن، تفکیک یونی آب، pH، اختلالات اسید و باز 
اهداف ویژه جلسه دوم:
1- آشنایی با مولکول و خواص آب، ساختار و علت قطبیت آب، پیوند هیدروژنی و اندرکنش آب با اسیدهای چرب و تشکیل میسلها

2- تشریح ثابت تعادل آب، مفهوم pH و آشنایی با معادله هندرسون-هاسلباخ در تعیین pH اسیدها و بازهای ضعیف

3- آشنایی با بافرها و عملکرد و خواص آنها.

4- توصیف کلی با اختلالات اسید و باز در بدن انسان
هدف کلی جلسه سوم: معرفی الکترولیتها و نقشهای آنها 
اهداف ویژه جلسه سوم:
1- معرفی سدیم و پتاسیم، نقشهای آنها و اختلالات ناشی از افزایش و کاهش این دو عنصر در بدن (تعریف هیپو هیپرناترمی – هیپو و هیپرکالمی)
2- معرفی کلسیم و فسفر، نقشهای آنها و اختلالات ناشی از افزایش و کاهش این دو عنصر در بدن (تعریف هیپو و هیپر کلسمی – هیپو و هیپرفسفاتمی)
3- معرفی کلر و بیکربنات، نقشهای آنها و اختلالات ناشی از افزایش و کاهش این دو یون در بدن

4- معرفی منیزیوم، نقشها و ضرورت /ان در بدن و اختلالات ناشی از کمبود و سمیت آن

هدف کلی جلسه چهارم: عناصر کمیاب، انواع و اهمیت آنها 
اهداف ویژه جلسه چهارم:
1- معرفی آهن، مس و روی بعنوان عناصر مهمتر، توصیف نقشهای آنها، اهمیت در فعال کردن آنزیمها، توصیف اثرات کمبود و فزونی این عناصر در بدن.
2- معرفی ید، سلنیوم، منگنز، کروم، وانادیوم و ... و نیز عناصر سمی مثل آلومینیوم، جیوه کادمیوم و اثرات سمی آنها بر متابولیسم.

هدف کلی جلسه پنجم: معرفی و تبیین ساختمان کربوهیدراتها، انواع ایزومری و انواع ساکاریدها
اهداف ویژه جلسه پنجم:
1- معرفی و آشنایی با ساختار کربوهیدراتها و خواص آنها، گروههای عاملی و ایزومری
2- دسته بندی انواع کربوهیدراتها و خصوصیات ایزومرهای آنها

3- آشنایی با کربوهیدراتهای پلیمری، ساختمان آنها و انواع

هدف کلی جلسه ششم: خواص و نقشهای کربوهیدراتها و قندهای پیچیده 
اهداف ویژه جلسه ششم:
1- آشنایی با کربوهیدراتهای مرکب و پیچیده، نقش و تنوع آنها

2- توصیف نقشهای مختلف و اهمیت انواع قندهای مرکب: هیالورونیک اسید، کندروئیتین، درماتان و ... و توزیع بافتی آنها

3- معرفی و تبیین نقشهای گلیکوپروتئینها، گلیکولیپیدها و پروتئوگلیکانها در بافتها
هدف کلی جلسه هفتم: اسیدهای چرب (خواص فیزیکی و شیمیایی آنها) و لیپیدها
اهداف ویژه جلسه هفتم:
1- معرفی و آشنایی با ساختمان اسیدهای چرب، انواع آنها، 
2- تبیین خواص فیزیکوشیمیایی و ساختار آنها. ساختارهای حاوی اسیدهای چرب (غشائ سلولی و لیپوزوم)
3- آشنایی با لیپیدها، ساختمان و تنوع و نقش آنها
هدف کلی جلسه هشتم: انواع مشتقات چربیها و نقشهای آنها
اهداف ویژه جلسه هشتم:
1- آشنایی با نقشهای متنوع لیپیدهای مختلف و ساختارهای پیچیده و مرکب لیپیدی و نقشهای آنها

2- توصیف مثالهای متنوع فسفولیپیدهای پیچیده، مشتقات ایزوپرن دار در بدن و نقشهای آنها

هدف کلی جلسه نهم: ساختمان اسیدهای آمینه، خواص و طبقه بندی آنها
اهداف ویژه جلسه نهم:

1- معرفی و آشنایی با ساختمان کلی اسیدهای آمینه

2- انواع اسیدهای آمینه و تغییرات عاملی در ساختار مولکولی آنها

3- آشنایی با خواص فیزیکوشیمیایی اسیدهای آمینه و نقشهای کلی آنها

4-  معرفی دسته بندیهای مختلف اسیدهای آمینه (ضروری و غیر ضروری، قطبی، غیر قطبی...)

هدف کلی جلسه دهم: معرفی پروتئینها، انواع، ساختارها
اهداف ویژه جلسه دهم:

1- معرفی پیوند پپتیدی، انواع پپتیدها و پروتئینها (ساده و مرکب) و توصیف نقشهای آنها
2- معرفی ساختارهای مختلف پروتئینها (تشکیل ساختار اول، دوم، سوم و چهارم) و اهمیت ساختارها در عملکرد پروتئینها و بیماریهای متاثر از تغییر ساختار
3- مروری بر pH و pI در پپتیدها و نامگذاری آنها

4- مقدمه ای بر تکنیکهای برش پپتیدها و تعیین توالی آنها و روشهای جداسازی
هدف کلی جلسه یازده ام: خواص و نقشهای پروتئینها
اهداف ویژه جلسه یازده ام:

1- معرفی گلیکوپروتئینها، گلیکولیپیدها و نقشهای کلی آنها

2- معرفی انواع مشهور پروتئین (آلبومین، ایمونوگلوبینها و ...)، نقشهای آنها و خواص مختلف ساختاری و عملکردی آنها
3- توصیف برخی اختلالات مرتبط با پروتئینهای سرمی

4- مروری بر چین خوردن پروتئینها، اثرات تغییرات فیزیکوشیمیایی بر رفتار و ساختار پروتئینها

5- معرفی کراتین و کلاژن، میوگلوبین و هموگلوبین
هدف کلی جلسه دوازده ام: آنزیمها و خواص عمومی آنها (معرفی، ساختمان و خواص)
اهداف ویژه جلسه دوازده ام:
1- تعریف آنزیم و عملکردهای آن در بدن، آشنایی با قسمتهای کلیدی (جایگاه فعال و تنظیمی) ساختار آنزیمها
2- آشنایی با اصول نامگذاری آنزیمها (نامگذاری سنتی و آیوپاک)
3- معرفی انواع آنزیمها و عملکرد کلی آنها با ذکر مثال و واکنش
4- بررسی تاثیر عوامل محیطی بر سرعت واکنش آنزیمها (دما، غلظت و pH)
5- آشنایی با بخش پروتئینی و کوآنزیمی آنزیمها و نقش ویتامینها
6- معرفی ایزوزیمها و تکنیکهای تخلیص آنزیمی و کاربرد برشهای آنزیمی در تشخیص بیماریها
هدف کلی جلسه سیزده ام: آنزیمها (کینتیک، کاربرد بالینی و مهارکننده ها)
اهداف ویژه جلسه سیزده ام:
1- تشریح اصول کینتیک آنزیمها، مکانیسم عمل آنزیم از لحاظ انرژی و عوامل موثر بر سرعت آنزیم (دما، pH و غلظت سوبسترا و آنزیم)
2- تشریح نقش جایگاه کاتالیز و اتصال سوبسترا در پیشبرد واکنش و نقش اسیدهای آمینه در کاتالیز

3- معرفی کمیت Km، معادله میکایلیس-منتون، معادله هیل و بررسی سرعت واکنش آنزیمها

4- توصیف انواع مکانیسم واکنش (ترتیبی و پینگ پونگی و تصادفی)

5- تعیین نقش انواع مهار کننده های آنزیمی و مکانیسم عمل آنها

هدف کلی جلسه چهارده ام: مکانیسم عمل آنزیمها و کاربرد آنزیمها
اهداف ویژه جلسه چهارده ام:

1- آنزیم شناسی واسطه ای و بررسی مکانیسم عمل کیموتریپسین، نقش سرین و تغییرات بار الکتریکی در واکنش
2- توصیف مکانیسم کووالانسی، کاتالیز اسید و باز و نقش کوآنزیمها

3- کاربرد جهش زایی هدف دار در پی بردن به مکانیسم عمل آنزیمها و نقش کمپلکسهای فلزات با آنزیم و سوبسترا

4- انواع تنظیم فعالیت آنزیمی

5- معرفی آنزیمهای دارای نقش بیومارکری و توضیح نحوه تغییرات پاتولوژیک آنزیمهای بالینی

6- آشنایی با کاربردهای مختلف آنزیمها
هدف کلی جلسه پانزده ام: ویتامینهای محلول در آب، ساختار و نقشهای آنها
اهداف ویژه جلسه پانزده ام: 
1- معرفی مولکولهای دارای نقش ویتامینی محلول در آب و خصوصیات ساختاری این مولکولها
2- معرفی دسته بندی کلی ویتامینهای محلول در آب
3- توضیح نقشهای مختلف، حیاتی و شرکت ویتامینهای محلول در آب در واکنشهای اختصاصی متابولیسم بدن

4- معرفی منابع عمده غذایی هر ویتامین

5- تشریح علایم، دلایل و عوارض انواع کمبودهای ویتامینی با ویتامینهای محلول در آب
هدف کلی جلسه شانزده ام: ویتامینهای محلول در چربی، ساختار و نقشهای آنها
اهداف ویژه جلسه شانزده ام: 
1- معرفی مولکولهای دارای نقش ویتامینی محلول در چربی و خصوصیات ساختاری این مولکولها

2- معرفی دسته بندی کلی ویتامینهای محلول در چربی

3- توضیح نقشهای مختلف، حیاتی و شرکت ویتامینهای محلول در چربی در واکنشهای اختصاصی متابولیسم بدن

4- معرفی منابع عمده غذایی هر ویتامین

5- تشریح علایم، دلایل و عوارض انواع کمبودهای ویتامینی و مسمومیت با ویتامینهای محلول در چربی

هدف کلی جلسه هفده ام: معرفی نوکلئوتیدها، ساختمان اسیدهای نوکلئیک و نقشهای آنها
اهداف ویژه جلسه هفده ام:
1- معرفی ساختمان نوکلئوتیدها، اجزاء و انواع آنها
2- توضیح نحوه تشکیل نوکلئوتیدها و ساختارهای پلیمری آنها و پیوندهای دخیل در تشکیل آنها
3- معرفی DNA و RNA و ساختارهای آنها

4- مرور اجمالی نقشهای DNA و RNA در انسان
هدف کلی جلسه هجده ام: بیوانرژتیک
اهداف ویژه جلسه هجده ام:
1- آشنایی کلی با ترمودینامیک و واکنشهای اگزرگونیک و اندرگونیک

2- معرفی ترکیبات واسطه حامل انرژی 

3- توضیح جفت شدن واکنشهای گرماگیر با گرمازا 

4- تشریح نقش آنزیمهای بازیابی کننده ترکیبات حد واسط حامل انرژی

هدف کلی جلسه نوزده ام: اکسیداسیون زیستی
اهداف ویژه جلسه نوزده ام:
1- معرفی کوآنزیمهای دخیل در انتقال انرژی و واکنشهای آنها

2- معرفی واکنشهای اصلی مولد واسطه های انرژی

3- معرفی اجزاء مختلف زنجیره انتقال الکترون 

4- تشریح چگونگی تولید ATP در این سیستم و حرکت الکترونها در اجزاء

5- توصیف کمپلکس ATP سنتتاز و نحوه پمپاژ پروتونها در غشاء میتوکندری
هدف کلی جلسه بیستم: غشاء های زیستی، ساختمان، تشکیل و عملکرد
اهداف ویژه جلسه بیستم:
1- توصیف سهم بندی آب و یونها در داخل و خارج سلول
2- معرفی انواع لیپیدها در غشاء (فسفولیپیدها، کلسترول و گلیکولیپیدها) و نحوه تعامل و گردهمایی آنها

3- معرفی انواع پروتئینهای محیطی و سراسری مستقر در غشاء

4- معرفی اجزاء با پراکندگی نامتقارن در غشاء (فسفاتیدیل سرین و لسیتین)
5- توصیف مدل موزایک سیال

6- نقل و انتقال در غشاء (اندوسیتوز و اگزوسیتوز) و هسته (ایمپورتین و اکسپورتین)

7- نحوه اتصال ریبوزومها و پروتئینها به غشاء شبکه اندوپلاسمی
8- مکانیسمهای انتقال خلال غشایی (انتشار ساده، تسهیل شده و انتقال فعال)

در پایان دانشجو قادر باشد:
1- در پایان جلسه اول علم بیوشیمی را تعریف و تشریح نماید. روند مشترک بیوشیمی با علم شیمی را درک نماید. انواع پیوندهای شیمیایی بین مولکولها را بشناسد و اندامکهای مختلف سلولی را شناخته و عملکرد آنها را توصیف نماید.
2- خواص ویژه آب و رفتار تفکیک یون آنرا درک کند. pH را تعریف کند. بتواند pH اسیدها و بازهای ضعیف را تعیین کند. بافرها را بشناسد و نقش و قدرت بافرها را تبیین کند. با اختلالات اسید و باز در بدن انسان آشنا شود.
3- الکترولیتهای مختلف داخل و خارج سلولی را بر شمرد و نقشهای آنها را بشناسد. علل و علامتها و عوارض افزایش و کاهش الکترولیتها در بیماریهای مختلف و تغییرات اسید و باز را بشناسد.
4- عناصر مهم و کمیاب بدن را بشناسد. نقشهای مختلف این عناصر در خونسازی و عملکردهای آنزیمی و نقشهای آنتی اکسیدانتی و متابولیسمی عناصر را یاد گیرد. با عوارض کمبود این عناصر و نیز سمیت حاصل از آنها آشنا شود.

5- در پایان جلسه پنجم دانشجو با قندها آشنا شود. خواص فیزیکوشیمیایی قندها، ساختمان آنها، تنوع ساختاری و انواع ایزومری قندها را فراگیرد. همچنین انواع اصلی قندهای پلیمری، نقش و جایگاه آنها در بدن را بر شمارد. 
6-  ساختار قندهای مرکب (هیالورونیک اسید و ...) و نقشهای آنها و اجزاء تشکیل دهنده آنها را بشناسد، انواع آنها و پراکندگی سلولی یا بافتی آنها و نقشهای مختلف شان را توضیح دهد. گلیکوپروتئینها، گلیکولیپیدها و پروتئوگلیکانها را بشناسد. پراکندگی بافتی، نقشها و عوارض ناشی از نقصهای آنها را بداند.
7- در پایان جلسه هفتم واحد ساختاری اسید چرب را بشناسد. خواص فیزیکوشیمیایی و نقشهای اسیدهای چرب و همچنین انواع مختلف آنها را در سلول و بافت بشناسد. ساختمان لیپیدها، پراکندگی آنها در بدن و تنوع ساختاری لیپیدها و نقشهای آنها را تبیین کند.
8- فسفولیپیدها و سایر مشتقات لیپیدی را بشناسد. مشتقات متنوع و حلقوی ایزوپرنها را بر شمرد و نقشها و نقصهای متابولیسمی درگیر کننده این ترکیبات را بداند.

9- با اسیدهای آمینه بعنوان واحد ساختمانی پایه پروتئینها آشنا شود. ساختمان کلی اسیدهای آمینه و گروههای عاملی آنها و نقشهای ساختاری و فیزیکوشیمیایی آنها را یاد گیرد. بر اساس ساختار و خواص فیزیکوشیمیایی و توانایی بدن در بیوسنتز اسیدهای آمینه، آنها را طبقه بندی نماید.
10-  نحوه تشکیل پیوند پپتیدی، پپتیدها و پروتئینها را فرا گیرد. تاثیر انواع ساختمانی پروتئین بر پایداری آنها را بداند. ساختمانهای رایج پپتیدها و پروتئینها را بشناسد و نهایتا با چندین پروتئین رایج بدن آشنا شود و عملکردهای آنها را بشناسد. با موارد نقص در بیوسنتز این پروتئینها و اثرات آن آشنا شود. مفاهیم pH و pI در پروتئینها را یاد بگیرد و تکنیکهای برش پپتید، تعیین توالی و جداسازی پپتیدها را نام ببرد.

11- پروتئینهای پیچیده را بشناسد. پروتئینهای مهم خون را بشناسد و ساختار طبیعی و غیر طبیعی آنها و بیماریهای حاصل از تغییرات آنها را نام ببرد. با نحوه چین خوردن پروتئینها آشنا شود. خصوصیات عمومی و نقش کراتین، کلاژن، میوگلوبین و هموگلوبین را یاد گیرد.
12- مولکول آنزیم را بشناسد و عملکرد و قسمتهای ساختاری مختلف آن (جایگاه کاتالیز و تنظیم کننده) را بر اساس نقش، تبیین نماید. با اختصارات و اعداد مرتبط با نامگذاری آنزیمها آشنا شود. انواع آنزیم را بر اساس طبقه بندی اصلی بشناسد. تاثیر عوامل محیطی بر عملکرد آنزیم را فرا گیرد. ساختمان پروتئینی و غیر پروتئینی آنزیمها را بشناسد و نقش این دو قسمت ساختاری را فرا گیرد. با ایزوزیمها آشنا شود و با برشهای آنزیمی و استفاده های آن آشنا شود.

13- مفهوم کلی کینتیک و سرعت واکنشهای آنزیمی را یاد گیرد. روند تاثیر عوامل محیطی بر سرعت واکنشهای آنزیمی را فرا گیرد. با تعامل جایگاه کاتالیز و تنظیمی در اثر اتصال و غلظت سوبسترا آشنا شود. مکانیسمهای مولکولی واکنش را برشمرد. با مهار کننده های واکنشهای آنزیمی آشنا شود. مکانیسم و نحوه اثر مهار کننده ها را فرا گیرد. انواع آنزیمهای با نقش بیومارکری در تشخیص یا بهبود بیماریهای مختلف را بشناسد و چند داروی مهار کننده آنزیمی را آشنا شود. 

14- مکانیسم عمل کلی کیموتریپسین و نقش اسیدهای آمینه و تغییرات مولکولی در این واکنش را فراگیرد. انواع مکانیسمهای مولکولی آنزیمی را فراگیرد. با انواع کمپلکسهای آنزیمی حاوی فلزات آشنا شود. مکانیسمهای تنظیم فعالیت آنزیمی را یاد گیرد. بیومارکرهای آنزیمی بدن در بیماریهای مختلف را بشناسد و کاربردهای دیگر آنزیمها را لیست نماید.

15- با تعریف مولکولهای با نقش ویتامینی و انواع ویتامینها آشنا شود. خصوصیات مختلف ساختمانی و عملکردی ویتامینهای محلول در آب و نقش کوآنزیمی آنها را فرا گیرد. دسته بندی اصلی ویتامینها را یاد گیرد. نقش ویتامینهای محلول در آب در واکنشهای مختلف بدن و ضرورت حضور آنها را بشناسد. منابع غذایی ویتامینهای محلول در آب و مقادیر کافی آنها را بشناسد. علایم، دلایل و عوارض انواع کمبودهای ویتامینهای محلول در آب را نام ببرد.
16- خصوصیات مختلف ساختمانی و عملکردی ویتامینهای محلول در چربی و نقش کوآنزیمی آنها را فرا گیرد. نقش ویتامینهای محلول در چربی در واکنشهای مختلف بدن و ضرورت حضور آنها را بشناسد. منابع غذایی ویتامینهای محلول در چربی و مقادیر کافی آنها را بشناسد. علایم، دلایل و عوارض انواع کمبودها و مسمومیت ویتامینهای محلول در چربی را نام ببرد.
17- اجزاء ساختمانی بازهای آلی و نوکلئوتیدها را نام ببرد و پیوندهای مولکولی بین اجزاء را بشناسد. انواع نوکلئوتیدها و اجزاء آنها را بشناسد. نحوه پلیمریزه شدن نوکلئوتیدها را فرا گیرد. ساختمان و نقشهای DNA و RNA در سلول و بدن و بروز نقص و جهش در بیماریها را آشنا شود.
18- با اصول کلی ترمودینامیک و کاربرد آن در واکنشهای متابولیسمی بدن انسان آشنا شود. اهمیت جفت شدن واکنشهای انرژی گیر با انرژی ده را درک نماید. مولکولهای حد واسط در انتقال و ذخیره انرژی و ویتامینهای موثر در تولید آنها را بشناسد. واکنشهای آنزیمی شارژ کننده حد واسطهای انرژی را بشناسد.

19- اشکال فعال کوآنزیمی حامل انرژی را بشناسد. اجزاء مختلف زنجیره انتقال الکترون را فراگیرد. ترتیب قرارگیری و نحوه انتقال الکترون آشنا شود. با مسیر انتقال الکترون بین کمپلکسهای 4 گانه آشنا شود. با نحوه عمل و اجزاء کمپلکس ATP سنتتاز آشنا شده و پمپاژ پروتون بین سطح داخلی غشاء میتوکندری را توصیف نماید.

20-  نسبتهای مختلف آب و یونها در داخل و خارج غشاء را توصیف نماید. با انواع لیپیدها و مشتقات آنها در غشاء، آرایش بندی و نقشهای آنها آشنا شود. با نقش پروتئینهای سراسری و محیطی موجود در غشاء و ساختمان بندی آنها آشنا شود. اجزاء عامل عدم تقارن در سطوح داخلی و خارجی غشاء را نام ببرد. مدل موزاییک سیال غشاء در توضیح رفتار آنرا تشریح نماید. نحوه تعامل ریبوزومها و پروتئینها با شبکه اندوپلاسمی را توصیف کند. و مکانیسمهای انتقال خلال غشایی را نام ببرد.
منابع: بیوشیمی هارپر ویرایش آخر.
روش تدریس: به صورت سخنرانی
وسایل آموزشی : ویدئو پروژکتور و نرم افزار Power Point
سنجش و ارزشیابی 

آزمون

     روش 

سهم از نمره کل(بر حسب درصد)

تاریخ 

ساعت

کوئیز

سوال کتبی
5
27/1/97
در حین تدریس
آزمون میان ترم 
-
40
17/2/97
9
آزمون پایان ترم

آزمون تستی
50
متعاقبا مشخص میشود
متعاقبا مشخص میشود
حضور فعال در کلاس

پرسش شفاهی
5
هر جلسه
هر جلسه
مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو: 
دانشجویان بایستی حضور به موقع و منظم در کلاس داشته باشند. در صورت تعداد غیبت بیش از حد مجاز درس آنها حذف خواهد شد. در زمان حضور در کلاس بایستی جو همراه با احترام متقابل و توجه کامل به مطالب ارائه شده حاکم باشد.
در تمام جلسات کلاس، بایستی قبلا مطلب جلسه بعد را مطالعه کنند و در ارزیابی کلاسی شرکت فعال نمایند.
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جدول زمانبندی درس بیوشیمی عمومی (رشته کارشناسی علوم آزمایشگاهی)
روز و ساعت جلسه : دوشنبه ها ساعت 8 تا 10 صبح و شنبه ها 10 تا 12 (هشت هفته دوم ترم)
	جلسه
	تاریخ (دوشنبه ها و شنبه ها)
	             موضوع هر جلسه
	مدرس

	1
	23/11/96

	اساس بیوشیمی و حیات، معرفی نکات کلیدی شیمی در بیوشیمی
	دکتر حمید نعمانی

	2
	30/11/96

	اهمیت آب و خواص آن، تفکیک یونی آب، pH، اختلالات اسید و باز
	دکتر حمید نعمانی

	3
	7/12/96

	الکترولیتها
	دکتر حمید نعمانی

	4
	14/12/96

	عناصر کمیاب
	دکتر حمید نعمانی

	5
	21/12/96

	ساختمان کربوهیدراتها، ساختارها، انواع و نقشهای آنها
	دکتر لیدا حق نظری

	6
	20/1/97

	ساختمان کربوهیدراتها، ساختارها، انواع و نقشهای آنها
	دکتر لیدا حق نظری

	7
	27/1/97

	اسیدهای چرب (خواص فیزیکی و شیمیایی آنها)
	دکتر لیدا حق نظری

	8
	3/2/97

	انواع مشتقات چربیها و نقشهای آنها
	دکتر لیدا حق نظری

	9
	10/2/97
	ساختمان اسیدهای آمینه، خواص و طبقه بندی آنها
	دکتر لیدا حق نظری

	10
	15/2/97
	معرفی پروتئینها، انواع، ساختارها
	دکتر لیدا حق نظری

	11
	17/2/97
	خواص و نقشهای پروتئینها 
	دکتر لیدا حق نظری

	12
	22/2/97
	آنزیمها (معرفی، ساختمان و خواص)
	دکتر هادی مظفری

	13
	24/2/97
	آنزیمها (کینتیک، کاربرد بالینی و مهارکننده ها)
	دکتر هادی مظفری

	14
	29/2/97
	آنزیمها
	دکتر هادی مظفری

	15
	31/2/97
	ویتامینهای محلول در آب، ساختار و نقشهای آنها
	دکتر هادی مظفری

	16
	5/3/97
	ویتامینهای محلول در چربی، ساختار و نقشهای آنها
	دکتر هادی مظفری

	17
	7/3/97
	ساختمان اسیدهای نوکلئیک
	دکتر حمید نعمانی

	18
	12/3/97
	بیوانرژتیک
	دکتر هادی مظفری

	19
	13/3/97
	اکسیداسیون زیستی
	دکتر هادی مظفری

	20
	19/3/97
	غشاء های زیستی
	دکتر حمید نعمانی
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