	قالب نگارش طرح درس ترمی

عنوان درس: ایمنی شناسی

مخاطبان: دانشجویان دندانپزشکی
تعدادواحد: (یا سهم هر استاد از واحد): 5/2 واحد

ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر: هر روز  ساعت 12-10
زمان ارائه درس: نیمسال دوم سال تحصیلی 1403-1402
(سه شنبه 10-8 و  چهارشنبه 12- 10)
مدرسین: دکتر علی گرگین کرجی، دکتر مهدی تقدسی، دکتر فرهاد سالاری، دکتر علیرضا رضایی منش، دکتر هانیه تارخیان
درس پیش نیاز: فیزیولوژی 1
هدف کلی درس: آشنایی دانشجویان دندانپزشکی با سیستم ایمنی ( بافت​ها، سلول​ها و مولکول​های ایمنی) و نحوه تعامل سلول های ایمنی هنگام واکنش به عوامل بیگانه، همچنین آشنایی با مباحث ایمونولوژی مانند تولرانس و خودایمنی، حساسیت​های شدید، واکسن​ها، کمبودهای ایمنی و ایمونولوژی پیوند
اهداف کلی جلسات : (جهت هر جلسه یک هدف)

1- آشنایی با واحد درسی ایمونولوژی، تکالیف، مقدمه و خصوصيات عمومي پاسخ هاي ايمني
2- آشنایی با سلول ها و ارگان هاي سيستم ايمني
3- آشنایی با گردش و لانه گزيني لنفوسيت ها
4- آشنایی با ايمني ذاتي و اجزاء آن
5- آشنایی با آنتي ژن و ایمونوژن- آشنایی با آنتي بادي و TCR: ساختمان، انواع كلاس ها و مشخصات
6- آشنایی با واكنش هاي آنتي ژن- آنتي بادي و كاربردهاي آن
7- آشنایی با انواع سایتوکاین​ها و نقش آنها در سیستم ایمنی
8- آشنایی با کمپلکس سازگاری نسجی اصلی ((MHC و سازوکارهای سلولی و مولکولی پردازش وعرضه آنتی ژن
9- آشنایی با ژنتيك آنتي بادي و TCR
10- آشنایی با مراحل تکامل و بلوغ لنفوسیت​های B و T 
11- آشنایی با نحوه فعال سازي لنفوسيت هاي T در پاسخ  به آنتي ژن و مكانيسم هاي اجرايي ايمني سلولي (سلول T)
12- آشنایی با نحوه فعال سازي و پاسخ لنفوسيت هاي B به آنتي ژن 
13- آشنایی با مكانيسم هاي اجرايي ايمني هومورال و كمپلمان
14- آشنایی با ايمونوتولرانس (تحمل ايمني)
15- آشنایی با مکانیسم​های دفاع میزبان در برابر انواع میکروب​ها، واکسن و واکسیناسیون 
16- آشنایی با ايمنولوژي پيوند
17- آشنایی با ايمنوهماتولوژي
18- آشنایی با حساسيت شديد نوع I (آلرژي)
19- آشنایی با حساسيت​های شديد نوع III, II  و  IV و بیماری های خود ایمن
20- ایمونولوژی دهان و دندان
21- آشنایی با کمبودها (نقائص) ايمني

اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه:
هدف کلی جلسه اول: آشنایی با واحد درسی ایمونولوژی، ، تکالیف، مقدمه و خصوصيات عمومي پاسخ هاي ايمني
اهداف ویژه جلسه اول:
در پایان دانشجو قادر باشد:

1-1- تاریخچه علم ایمونولوژی را بیان کند.
1-2- علم ایمونولوژی و پاسخ ایمنی را تعریف کند.
1-3- انواع ایمنی را نام ببرد.
1-4- خصوصیات ایمنی ذاتی را توصیف کند.
1-5- انواع سدهای دفاعی ایمنی طبیعی را نام ببرد و ویژگیهای دفاعی آنها را شرح دهد.
1-6- خصوصیات ایمنی اختصاصی را بیان کند و آنها را توضیح دهد.
1-7- انواع ایمنی اختصاصی و ویژگی  آنها و نقش دفاعی هر یک را نام ببرد.
1-8- انواع ایمنی اختصاصی را از نظر منشاء بیان کند.
 هدف کلی جلسه دوم: آشنایی با سلول های سيستم ايمني
اهداف ویژه جلسه دوم:

در پایان دانشجو قادر باشد:

2-1- منشاء سلول​های ایمنی، رشد و تمایز آنها را شرح دهد.

2-2- تولید و تمایز سلول​های بیگانه​خوار (نوتروفیل​ها، ماکروفاژها و مونوسیت​ها) و نقش آنها در سیستم ایمنی را شرح دهد.

2-3- تولید و تمایز سلول​های غیر بیگانه​خواری نظیر ائوزینوفیل​ها، بازوفیل​ها و ماست​سل​ها و نقش این سلول​ها​ در پاسخ​های ایمونولوژیک را شرح دهد.

2-4- تولید و تمایز لنفوسیت​های B از سلول​های بنیادی خونساز و نقش آنها در پاسخ​های ایمونولوژیک را توضیح دهد.

2-5- تولید و تمایز لنفوسیت​های T از سلول​های بنیادی خونساز و نقش آنها در پاسخ​های ایمونولوژیک را بیان کند.

2-6- تولید و تمایز لنفوسیت​های NK از سلول​های بنیادی خونساز و نقش آنها در پاسخ​های ایمونولوژیک را شرح دهد.
2-7- اندام های ایمنی اولیه (مرکزی) و ثانویه (محیطی) را نام ببرد.

2-8- تفاوت بین اندام های ایمنی اولیه و ثانویه را از لحاظ واکنش های ایمونولوژیک به شکل کلی توضیح دهد.
2-9- ساختمان بافتی و سلولی مغز استخوان را شرح داده و  نقش آنرا در خون سازی (هماتوپوئزیس) ، تولید  سلول های ایمنی (لنفوپوئزیس) بیان کند. 
2-10- ساختمان بافت تیموس و نقش آن را در تولید و بلوغ لنفوسیت های T شرح دهد.

2-11- سندروم دی جرج را که ناشی از اختلال در تکامل تیموس است  توضیح دهد.
2-12-  سیستم لنفاوی و گردش لنف  را شرح داده و نحوه پیدایش لنف را بیان کند . 

2-13-  ساختمان غدد لنفاوی را شرح دهد و محل استقرار لنفوسیت های B و T را در غدد لنفاوی توضیح دهند.

2-14-  بخشهای مختلف طحال را نام ببرد.

2-15- اعمال ایمونولوژیک و هماتولوژیک طحال را توضیح دهد.

2-16- علل اهمیت طحال را در مقابله با عفونت​های ناشی از باکتری های کپسول​دار شرح دهد.
هدف کلی جلسه سوم: آشنایی با اندام ها و بافت های سیستم  ايمني
اهداف ویژه جلسه سوم:

در پایان دانشجو قادر باشد:

3-1- اندام های ایمنی اولیه (مرکزی) و ثانویه (محیطی) را نام ببرد.

3-2- تفاوت بین اندام های ایمنی اولیه و ثانویه را از لحاظ واکنش های ایمونولوژیک به شکل کلی توضیح دهد.
3-3- ساختمان بافتی و سلولی مغز استخوان را شرح داده و  نقش آنرا در خون سازی (هماتوپوئزیس) ، تولید  سلول های ایمنی (لنفوپوئزیس) بیان کند. 
3-4- ساختمان بافت تیموس و نقش آن را در تولید و بلوغ لنفوسیت های T شرح دهد.

3-5- سندروم دی جرج را که ناشی از اختلال در تکامل تیموس است  توضیح دهد.
3-6-  سیستم لنفاوی و گردش لنف  را شرح داده و نحوه پیدایش لنف را بیان کند . 

3-7-  ساختمان غدد لنفاوی را شرح دهد و محل استقرار لنفوسیت های B و T را در غدد لنفاوی توضیح دهند.

3-8-  بخشهای مختلف طحال را نام ببرد.

3-9- اعمال ایمونولوژیک و هماتولوژیک طحال را توضیح دهد.

3-10- علل اهمیت طحال را در مقابله با عفونت​های ناشی از باکتری های کپسول​دار شرح دهد.
هدف کلی جلسه چهارم: آشنایی با سیستم ایمنی ذاتی و اجزاء آن
اهداف ویژه جلسه چهارم:

در پایان دانشجو قادر باشد:

4-1- خصوصيات کلی ايمني ذاتي ( نظیر اولين سد دفاعي بدن، عدم تنوع و ...) را شرح دهد.

4-2- اهمیت پاسخ های ایمنی ذاتی و تفاوت​های سیستم ایمنی ذاتی و اختصاصی را شرح دهد.
4-3- الگوهای مولکولی مربوط به پاتوژن​ها (PAMPs) و الگوهای مولکولی مربوط به سلول​های آسیب دیده بدن (DAMPs) را نام ببرد.

4-4- انواع رسپتورهای سلولی ایمنی ذاتی (Toll-like receptors، NOD-like receptors، RIG-like receptors، Scavenger receptors و...) و لیگاندهای آنها را نام ببرد.

4-5- مولکول​های محلول شناسایی کننده پاتوژن​ها و پروتئین​های اجرایی (سیستم کمپلمان، پنتراکسین​ها، کالکتین​ها و فیکولین​ها) سیستم ایمنی ذاتی را بیان کند.
4-6- اهمیت و نقش عواملی مانند: سدهای دفاعی طبیعی، آنتی​بیوتیک​های طبیعی نظیر دفنسين، PH پوست و .... به عنوان اجزاء ایمنی ذاتی در مقابله با عوامل بیگانه را شرح دهد.
4-7- نقش فاگوسیت​های تک هسته​ای (مونوسیت، ماکروفاژ) و نوتروفیل​ ها، سلول​های دندریتیک، ماست​سل​ها، سلول​های کشنده طبیعی (NK cells) در دفاع ذاتی در برابر پاتوژن را شرح دهد.
4-8- مکانیسم فاگوسیتوز و اصطلاحات: فاگوزوم، فاگوليزوزوم، انفجار تنفسي، واسطه​های فعال اکسیژن و اپسونیزاسیون را توضیح دهد.

4-9- نقش سیستم ایمنی ذاتی در تولید سیگنال​های ثانویه و تحریک پاسخ ایمنی اختصاصی را توضیح دهد.
هدف کلی جلسه پنجم: آشنایی با  آنتی ژن و ایمونوژن- آشنایی با آنتي بادي و TCR: ساختمان، انواع كلاس ها و مشخصات
اهداف ویژه جلسه پنجم:

در پایان دانشجو قادر باشد:

5-1- آنتی ژن را تعریف کند.

5-2- ایمونوژن را تعریف کند.

5-3- ویژگیهای یک ایمونوژن را توضیح دهد.

5-4- هاپتن و کاریر را تعریف کند.

5-5- شاخص آنتی ژنیک یا اپی توپ را تعریف کند و انواع آنرا شرح دهد.

5-6- خصوصیات اپی توپ های سلول B را بیان کند.

5-7- خصوصیات اپی توپ های سلول T را شرح دهد.

5-8- انواع آنتی ژن ها ی سلول B را نام ببرد.

5-9- سوپر آنتی ژن را تعریف کند.

5-10- میتوژن را تعریف کند و انواع میتوژن را نام ببرد.

5-11- ادجوانت را تعریف و انواع آنرا نام ببرد.
5-12- آنتی بادی را تعریف کند و سلول های مولد آنتی بادی را نام ببرد.

5-13- ساختمان آنتی بادی را شرح دهد.

5-14- انواع زنجیره های سبک آنتی بادی را نام ببرد.

5-15- انواع کلاس های زنجیره سنگین آنتی بادی را نام ببرد.

5-16- ایزوتیپ، آلوتیپ و ایدیوتیپ را تعریف کند.

5-17- انواع ایزوتیپ های آنتی بادی را نام ببرد.

5-18- ویژگیهای آنتی بادی IgG را نام ببرد و عملکرد آن و اهمیت بالینی آنرا بیان کند.

5-19- خصوصیات IgA، عملکرد اجرایی آن و اهمیت بالینی آنرا شرح دهد.

5-20- خصوصیات IgM، عملکرد اجرایی آن و اهمیت بالینی آنرا توضیح دهد.

5-21- خصوصیات IgD را شرح دهد.

5-22- خصوصیات IgE، عملکرد اجرایی آن و اهمیت بالینی آنرا شرح دهد.

5-23- آنتی بادی مونوکلونال و پلی کلونال را تعریف کند.

5-24-  TCR را تعریف و ساختمان آنرا شرح دهد.

5-25- کمپلکس TCR را شرح دهد و آنرا با کمپلکس BCR مقایسه کند.
هدف کلی جلسه ششم: آشنایی با کمپلکس سازگاری نسجی اصلی (MHC) و سازوکارهای سلولی و مولکولی پردازش وعرضه آنتی ژن
اهداف ویژه جلسه ششم:

در پایان دانشجو قادر باشد:
6-1- نحوه شناسایی آنتی ژن های پروتئینی را توسط لنفوسیت T توضیح بدهد.

6-2- سلول های عرضه کننده ی آنتی ژن (APC) و نقش آنها را در سیستم ایمنی توضیح دهد.
6-3- تاریخچه شناسایی سیستم MHC را جهت فهم یک مطالعه هدفمند شرح دهد.
6-4- علت استفاده از واژه HLA به جای MHC را در انسان توضیح داده و محدودیت این نامگذاری را شرح دهد.

6-5- علت محدودیت لنفوسیت های T به مولکول MHC  را در شناسایی آنتی ژن های پپتیدی بیان کند.
6-6- لوکوس ژنی MHC و آرایش پیچیده ژن های آن را شرح داده، اشکال مختلف دسته بندی ژن های MHC بیان کند.

6-7- مفهوم پلی مورفیسم ژنتیکی و ژن های پلی مورف را در غالب ژن های MHC توضیح دهد.
6-8- با انواع مولکول های MHC کلاس I وکلاس II آشنا شده و تشابهات و تفاوت​های این دو کلاس مولکولی را در پاسخ های ایمنی با هم بیان نماید.
6-9- ژن های موجود در بخش کلاس III ناحیه ژنی MHC را نام ببرند.
6-10- مفهوم کلی پردازش وعرضه آنتی ژن را توضیح دهند و انواع مسیرهای دخیل در این فرایند را نام ببرند.
6-11-  مسیر کلاس I (سیتوزولی) عرضه ی آنتی ژن به سلول های TCD8+ را توضیح داده و سلول ها ، اندامک ها و مولکول های دخیل در این مسیر را نام ببرند.

6-12- اهمیت مسیر کلاس I  عرضه ی آنتی ژن را در پاسخ های ایمنی علیه عفونت های ویروسی و سلول های توموری توضیح دهند.

6-13- نقش و ساختار پروتئازوم در مسیر کلاس I را شرح داده و اهمیت آنرا در پردازش آنتی ژن های سیتوزولی و مسیر انتقال سیگنال سلولی توضیح دهند .

6-14- مسیر کلاس II (آندوزومی-لیزوزمی) عرضه آنتی ژن به سلول های TCD4+ را توضیح داده و سلول ها، اندامک ها و مولکول های دخیل در این مسیر را نام ببرد.

6-15-  اهمیت مسیر کلاس II عرضه ی آنتی ژن در فعال سازی سلول های  TCD4+ را توضیح دهند.

6-16- اهمیت پدیده  Cross-presentation در فعال سازی لنفوسیت های T  را توضیح داده و نقش آنرا در فعال سازی سلول های T سایتوتوکسیک شرح دهند.
هدف کلی جلسه هفتم: آشنایی با انواع سایتوکاین​ها و نقش آنها در سیستم ایمنی
اهداف ویژه جلسه هفتم:

در پایان دانشجو قادر باشد:
7-1- سایتوکاین را تعریف کند.

7-2-  نحوه نام​گذاری انواع سایتوکاین​ها را شرح دهد.

7-3- اثرات موضعی و سیستمیک سایتوکاین​ها در پاسخ​های التهابی را شرح دهد

7-4-  اثرات پلئوتروپیک (Pleiotropic)، اثرات مشابه (Redundancy)، فزون​بخشی (synergistic) و مخالف (Antagonistic) سایتوکاین​ها را شرح دهد.

7-5- سایتوکاین​های سیستم ایمنی ذاتی را نام ببرد.

7-6- سایتوکاین​های سیستم ایمنی اختصاصی را نام ببرد.

7-7- سایتوکاین​های دخیل در خون​ساز طبقه​بندی نام ببرد.

7-8- اثرات بیولوژیک سایتوکاین​های پیش التهابی (TNF-α, IL-1, IL-6) را شرح دهد.

7- 9- سلول های درگیر در تولید و ترشح سایتوکاین​های IL-12, IL-10 و نقش آنها در پاسخهای سیستم ایمنی توضیح دهد.

7-10- اینترفرون​های نوع یک (IFN-α, IFN-β)، سلول​های ترشح کننده و عملکرد بیولوژیک آنها در ایمنی ذاتی را شرح دهد.

7-11- اثرات پاتولوژیک سایتوکاین​های پیش التهابی (TNF-α, IL-1, IL-6) در التهاب حاد و شوک سپتیک را شرح دهد.
7-12- سایتوکاین​های TGF-β, IFN-γ, IL-5, IL-4, IL-2، سلول​های ترشح کننده و نقش بیولوژیک آنها در پاسخ​های سیستم ایمنی آداپتیو طبقه​بندی و شرح دهد.

7-13- نقش سایتوکاین​های IL-3, IL-7, GM-CSF, M-CSF, G-CSF در رشد و تمایز سلول​های پیش​ساز مغزاستخوان را شرح دهد.
7-14- برخی موارد کاربرد بالینی سایتوکاین​ها را شرح دهد.

7-15- کاربرد برخی از آنتی بادی​های مونوکلونال ضد سایتوکاین​ها در مهار بیماری​های التهابی را توضیح دهد.
هدف کلی جلسه هشتم: آشنایی با نحوه فعال سازي و پاسخ لنفوسيت هاي B به آنتي ژن 
اهداف ویژه جلسه هشتم:
در پایان دانشجو قادر باشد:

8-1- هدف از فعال سازی سلولهای B را بیان کند.
8-2- ویژگیهای عمومی پاسخ ایمنی هومورال را توضیح دهد.
8-3- زیرجمعیت​های سلول B را نام برده و توضیح دهد هر زیر جمعیت به کدام نوع آنتی ژن پاسخ می​دهد.
8-4- مکان فعال شدن سلولهای B، نحوه معرفی آنتی ژنهای با ماهیت مختلف و با سایز مختلف به این سلولها را بیان کند.
8-5- نقش آنتی ژن در فعال شدن سلولهای B و نقش مولکولهای دیگر در تسهیل این فعال سازی را شرح دهد.
8-6- اثرات عملی فعال شدن سلولهای B توسط آنتی ژنهای مختلف را توصیف نماید.
8-7- پاسخ سلولهای B به آنتی ژنهای پروتئینی (وابسته به T) را بیان کند.
8-8- ترتیب وقایع در پاسخ سلولهای B به آنتی ژنهای پروتئینی را شرح دهد.
8-9- نقش سلول T در پاسخ سلولهای B به آنتی ژنهای پروتئینی را توضیح دهد.
8-10- نقش اتصال مولکول CD40L سلول T به مولکول CD40 سلولهای B در فعال سازی این سلولها را بیان کند.
8-11- خصوصیات پاسخ سلولهای B به آنتی ژنهای پروتئینی در ناحیه خارج فولیکولی و ناحیه زاینده فولیکول​ها را شرح دهد.
8-12-  نحوه ایزوتیپ سوئیچینگ، افزایش افینیتی آنتی بادی، ایجاد سلولهای خاطره ای و پلاسماسل های با عمرطولانی در ناحیه زاینده فولیکولی را توضیح دهد.
8-13- نقش سلولهای Tfh را در کلاس سوئیچینگ، افزایش افینیتی آنتی بادی، ایجاد سلولهای خاطره​ای و پلاسماسل را شرح دهد.
8-14- مکانسیم مولکولی کلاس سوئیچینگ و افزایش افینیتی آنتی بادی را توضیح دهد.
8-15- مکانسیم ایجاد سلول خاطره ای یا پلاسماسل از سلولهای فعال شده B را شرح دهد.
8-16- مکانیسم فعال شدن سلولهای B در مقابل آنتی ژنهای مستقل از T (غیر پروتئینی) را بیان کند.
8-17- خصوصیات پاسخ هومورال به آنتی ژنهای مستقل از T را نام ببرد.
هدف کلی جلسه نهم: آشنایی با مكانيسم هاي اجرايي ايمني هومورال و كمپلمان
اهداف ویژه جلسه نهم: 
در پایان دانشجو قادر باشد:

9-1- اعمال افکتوری آنتی بادی را نام ببرد.
9-2- رسپتورهای آنتی بادی و نقش هریک را بیان کند.
9-3- سیستم کمپلمان را وصف کند و اجزاء آن را نام ببرد.
9-4- مسیرهای فعال سازی کمپلمان را نام ببرد.
9-5- مراحل فعال سازی مسیر کلاسیک کمپلمان را شرح دهد.
9-6-  فعال کننده های مسیر آلترناتیو و مراحل این مسیر را بیان کند.
9-7- فعال کننده های مسیر لکتینی و مراحل آن را توضیح دهد.
9-8-  مرحله نهایی فعال سازی کمپلمان یا مسیر حمله به غشاء را شرح دهد.
9-9- مولکولهای تنظیم کننده کمپلمان و مکانسیم عمل آنها را بیان کند.
9-10- رسپتورهای کمپلمان و نقش آنها را شرح دهد.
9-11- اعمال بیولوژیک کمپلمان را نام ببرد.
9-12-  بیماری های ناشی از نقص در اجزاء کمپلمان را شرح دهد.
هدف کلی جلسه دهم: آشنایی با نحوه فعال سازي لنفوسيت هاي T در پاسخ  به آنتي ژن 
اهداف ویژه جلسه دهم:
در پایان دانشجو قادر باشد:
10-1- هدف از فعال شدن سلول های T  را بیان کند.

10-2- محل فعال شده سلول naïve T را نام ببرد.

10-3- سیگنالهای لازم جهت فعال شده سلول T و منبع این سیگنالها را بیان کند.

10-4- مولکولهای کمک محرک بر سطح سلولهای APC و رسپتور آنها بر سطح سلول T را نام ببرد.

10-5- مولکولهای مهم در مسیر سیگنالینگ سلول T را بیان کند.

10-6- فاکتورهای رونویسی که در سیگنالینگ سلول T فعال می شوند را نام ببرد.

10-7- رسپتورهای مهاری سلول T را نام ببرد.

10-8- تغییراتی که، بدنبال فعال شدن سلول T، در  بیان مولکولهای سطحی این سلول صورت می گیرد را شرح دهد.

10-9- سایتوکاینی که در جریان فعال شدن این سلول تولید و ترشح می شود را نام ببرد و اعمال اجرایی آن سایتوکاین را شرح دهد.

10-10- گسترش کلونی سلول T که بدنبال فعال شدن رخ می دهد را توضیح دهد.

10-11- سلولهای افکتوری که بدنبال گسترش کلونی سلول T ایجاد می شوند را نام ببرد و سایتوکاین های شاخص هر یک را بیان کند.

10-12- نوع واکنش ایمنی که هر یک از انواع سلولهای افکتوری در ایجاد آن نقش دارند را شرح دهد.

10-13- نقش دفاعی هر یک از انواع سلولهای افکتور در مقابل میکروبها و نقش پاتولوژیک آنها در ایجاد بیماری ها را بیان کند.

10-14- مکانیسم تمایز سلولTh  به سلول افکتوری Th1 را از نظر نوع آنتی ژن یا میکروب محرک سلول T و سایتوکاین ها و فاکتورهای رونویسی دخیل در این تمایز را بیان کند.

10-15- مکانیسم تمایز سلولTh  به سلول افکتوری Th2 را از نظر نوع آنتی ژن یا میکروب محرک سلول T و سایتوکاین ها و فاکتورهای رونویسی دخیل در این تمایز را بیان کند.

10-16- مکانیسم تمایز سلولTh  به سلول افکتوری Th17 را از نظر نوع آنتی ژن یا میکروب محرک سلول T و سایتوکاین ها و فاکتورهای رونویسی دخیل در این تمایز را بیان کند.

10-17- مکانیسم تمایز سلول Tc به سلول CTL را شرح دهد و فاکتورهای رونویسی دخیل در آنرا بیان کند.

10-18- نحوه ایجاد سلولهای خاطره ای T و ویژگیهای این سلولها را توضیح دهد.
هدف کلی جلسه یازدهم:  آشنایی با مفهوم ايمنوتولرانس (تحمل ايمني)
اهداف ویژه جلسه یازدهم:

در پایان دانشجو قادر باشد:
11-1- مفاهیم تولرانس (تحمل) نسبت به آنتی ژن های  خودی و تولرژن (Tolergen) را شرح دهد.
11-2- انواع تحمل شامل تحمل مرکزی و محیطی را  توضیح دهند.

11-3- نقش تیموس را در گزینش لنفوسیت های T  را شرح داده و عواقب نقص در گزینش منفی  لنفوسیت های Tرا توضیح دهد.

11-4- مفهوم انرژی (Anergy) و  سازوکارهای ایجاد تحمل محیطی را شرح دهد.

11-5- مولکول های مهاری را نام برده و نقش آنها در تنظیم و مهار پاسخ های ایمنی را بیان کند.
11-6- سلول های T تنظیمی  (Treg) و مشخصات ایمونولوژیک و مولکولی آنها را شرح دهد.

11-7- نحوه ی تنظیم پاسخ های ایمنی را توسط سلول های Treg توضیح دهد و  بیماری هایی که مربوط به عدم تمایز این سلول ها در سیستم ایمنی می شود را نام ببرند.
11-8- واژه ی آپوپتوزیس را توضیح داده و انواع مسیرهای مولکولی آن و اهمیت این فرایند در کنترل پاسخ های ایمنی را شرح دهد.
11-9- سازوکارهای تحمل مرکزی و محیطی را در لنفوسیت B توضیح دهد.
11-10- مفهوم تحمل دهانی (oral tolerance) و کاربرد آن را توضیح دهد.
11-11- مفهوم خستگی کلونی (Clonal exhaustion) را شرح داده و یک نمونه از آنرا در عفونت های ویروسی مثال بزنند.

هدف کلی جلسه دوازددهم: آشنایی با مکانیسم​های دفاع میزبان در برابر انواع میکروب​ها، واکسن و واکسیناسیون
اهداف ویژه جلسه سیزدهم:

در پایان دانشجو قادر باشد:

12-1- مکانیسم​های اجرایی ایمنی ذاتی و آداپتیو در برابر باکتری​های خارج سلولی را شرح دهد.

12-2- مکانیسم​های گریز باکتری​های خارج سلولی از سیستم ایمنی میزبان را توضیح دهد.
12-3- مکانیسم​های اجرایی ایمنی ذاتی و آداپتیو در برابر باکتری​های درون سلولی شرح دهد.

12-4- مکانیسم​های گریز باکتری​های درون سلولی از سیستم ایمنی میزبان را توضیح دهد.
12-5- مکانیسم​ها دفاع ایمنی ذاتی و آداپتیو در برابر قارچ​ها را شرح دهد.

12-6- مکانیسم​های گریز قارچ​ها از سیستم ایمنی میزبان را توضیح دهد.
12-7- مکانیسم​های اجرایی ایمنی ذاتی و آداپتیو در برابر ویروس​ها را شرح دهد.

12-8- مکانیسم​های گریز ویروس​ها از سیستم ایمنی میزبان را توضیح دهد.

12-9- مکانیسم​های اجرایی ایمنی ذاتی و آداپتیو در برابر انگل​ها شرح دهد.

12-10- مکانیسم​های گریز انگل​ها از سیستم ایمنی میزبان را شرح دهد.

12-11- انواع واکسن​های رایج را نام برده و محاسن و معایب آنها را ذکر کند.
هدف کلی جلسه سیزدهم: آشنایی با ایمنی در مقابل تومورها
اهداف ویژه جلسه سیزدهم:

در پایان دانشجو قادر باشد:

13-1- ویژگیهای عمومی پاسخ ایمنی مقابل تومورها را بیان کند.

13-2- تجارب آزمایشگاهی موید وجود پاسخ ایمنی مقابل سلولهای توموری را توضیح دهد.

13-3- انواع آنتی ژنهای توموری را نام ببرد، ویژگیهای آنها را شرح دهد و مثالهایی از هریک بیان کند.

13-4- مکانیسم دفاع ماکروفاژها مقابل تومورها را توضیح دهد.

13-5-  نقش دفاعی سلولهای NK و مکانسیم دفاعی آنها را مقابل تومورها بیان کند.

13-6-  نقش دفاعی سلولهای CTL در مقابل تومورها و اهمیت آنها بعنوان سلول دفاعی اصلی مقابل تومور را شرح دهد.

13-7-  نقش دفاعی آنتی بادی مقابل تومورها را توضیح دهد.

13-8-  مکانیسم های فرار سلولهای توموری شامل ترفندهای خود سلولهای توموری و همینطور مکانیسم های سیستم ایمنی فرد که موجب سرکوب پاسخ های ایمنی می شوند را بیان کند.

13-9-  انواع ایمنوتراپی برای مقابله با تومورها را نام ببرد.

13-10-  انواع روش های ایمنوتراپی فعال اختصاصی تومور و غیر اختصاصی تومور را شرح دهد.
13-11- انواع روش های ایمنوتراپی غیر فعال (پاسیو) اختصاصی و غیر اختصاصی در مقابل تومورها را بیان کند.
هدف کلی جلسه هفدهم: آشنایی با ایمونولوژی پیوند
اهداف ویژه جلسه چهاردهم 
در پایان دانشجویان قادر باشند:
14-1- پیوند عضو را تعریف نموده و انواع پیوند را که در بالین انجام می شود نام ببرد.

14-2-  نقش سیستم ایمنی در فرایند پس​زدن پیوند را توضیح دهد.
14-3- اساس ایمونولوژیک رد پیوند را توضیح دهد.

14-4- انواع پیوند را بر اساس معیارهای ایمونولوژیک و قرابت ژنتیکی نام ببرد.
14-5- آنتی ژن های مورد هدف سیستم ایمنی بخصوص مولکول های MHC را در فرایند پس​زدن پیوند شرح دهد. 
14-6- نحوه عرضه مولکول های MHC دهنده را به لنفوسیت های T گیرنده پیوند توضیح دهد. 

14-7- عرضه آنتی ژن های بافت پیوندی را به لنفوسیت های T با عرضه آنتی ژن های میکروبی مقایسه کند. 

14-8- نقش مولکول های کمک محرک را در فعال سازی سلول های T  اختصاصی آنتی ژن های پیوندی توضیح دهد.
9- 14- اساس دسته بندی انواع وازنش پیوند را شرح داده و سازوکارهای ایمونولوژیک دخیل در انواع رد پیوند بیان کند.
14-10- انواع روش های آزمایشگاهی را که برای تطبیق فرد دهنده وگیرنده پیوند کاربرد دارند، را نام برده وشرح دهد .

14-11- داروهایی که برای مهار رد پیوند استفاده می شوند را نام برده و سازوکار ایمونوفارماکولوژیک آنها را شرح دهد.
14-12- اشکال مختلف پیوند سلول های بنیادی خونساز را توضیح دهد.

14-13- کاربردهای پیوند سلولهای بنیادی خون ساز را در درمان بدخیمی ها ، نقائص ایمنی و متابولیک شرح دهد.
14-14- بیماری GVHD را به عنوان مهمترین عارضه ی پیوند سلول های بنیادی خونساز را توضیح دهد.

14-15- راه های جلوگیری و درمان GVHD را شرح دهد.
هدف کلی جلسه پانزدهم: آشنایی با واکنش حساسیت شدید نوع I (آلرژی)
اهداف ویژه جلسه پانزدهم:

در پایان دانشجو قادر باشد:
15-1-  انواع واکنش​های حساسیت شدید را نام ببرد.
15-2- تعریف حساسیت شدید نوع I یا آلرژی را بیان کنند.
15-3- خصوصیات عمومی واکنش آلرژی را شرح دهد.
15-4- مراحل ایجاد یک واکنش آلرژی را بیان کند.
15-5- آلرژن را تعریف کند.
15-6- ویژگیهای یک آلرژن را نام ببرد.
15-7- انواع مواد آلرژن را نام ببرد.
15-8- انواع ماست سل و خصوصیات هر یک را بیان کند.
15-9- مدیاتورهای تولید شده توسط ماست سل، بازوفیل و ائوزینوفیل را نام  ببرد و اثرات فارماکولوژیک آنها را ذکر کند.
15-10- علایم بالینی آلرژی را نام ببرد.
15-11- رینیت آلرژیک را شرح دهد.
15-12- آسم را توضح دهد و خصوصیات آنرا بیان کند.
15-13- کهیر و اگزما را توصیف کند.
15-14- شوک آنافیلاکتیک یا آنافیلاکسی را شرح دهد.
15-15- راههای درمان آلرژی را بیان کند.
15-16- مکانیسم عمل هر یک از روش های درمانی را شرح دهد.
هدف کلی جلسه شانزدهم: آشنایی با حساسيت​های شديد نوع III, II  و  IV و بیماری های خود ایمن
اهداف ویژه جلسه شانزدهم:

در پایان دانشجو قادر باشد:
16-1- حساسیت شدید نوع II را تعریف کند.
16-2- مکانیسم آسیب سلولی در حساسیت شدید نوع II را شرح دهد.
16-3- انواع بیماریهای باواسطه حساسیت شدید تیپ II را نام ببرد.
16-4- واکنش های حاصل از انتقال خون ناسازگار را شرح دهد.
16-5-  انواع آنمی های همولتیک اتوایمیون و مکانیسم ایجاد آنها را بیان کند.
16-6- سایر بیماری های با واسطه حساسیت شدید تیپ  IIو آنتی ژن ها و آنتی بادی های دخیل در بروز آنها را بیان کند.
16-7- حساسیت شدید نوع III را توصیف کند.
16-8- مکانیسم آسیب سلولی و بافتی در این نوع حساسیت شدید را بیان کند.
16-9- انواع بیماریها و حالاتی که در آنها با آسیب ناشی از حساسیت شدید نوع III مواجه هستیم را نام ببرد.
16-10- نمونه های تجربی حساسیت شدید تیپ III را توضیح دهد.
16-11- دلایل بروز حساسیت شدید تیپ III را بیان کند.
16-12- حساسیت شدید تیپ IV یا حساسیت شدید با واسطه سلول T را تعریف کند.
16-13- مکانیسم بروز حساسیت شدید تیپ IV را بیان کند.
16-14- بیماری های ناشی از التهاب با واسطه سایتوکان های سلولهای T را بیان کند

16-15- حساسیت تماسی (درماتیت تماسی) را تعریف کند و نحوه ایجاد آن را بیان کند.
16-17- بیماری ها و آسیب بافتی ناشی از فعالیت سلولهای CTL را شرح دهد.
16-18- روش های درمانی برای درمان  بیماری های ایمونولوژیک را بیان کند.
هدف کلی جلسه هفدهم: آشنایی با خودایمنی و بیمارهای خودایمن
اهداف ویژه جلسه هفدهم:

در پایان دانشجو قادر باشد:
17-1- واژه ی خودایمنی و تاریخچه ی آنرا توضیح  دهد.

17-2- تفاوت  بیماری های خودایمن را با بیماری های خودالتهابی شرح دهد.
17-3- عوامل زمینه ساز خودایمنی شامل سیستم ایمنی، ژنتیک و محیط را به صورت اجمالی توضیح دهد

17-4- مشخصات کلی بیماری های خودایمن و  نحوه دسته بندی آنها به دوگروه سیستمیک و اختصاصی اندام را توضیح دهد.

17-5- سازوکارهای شکست تحمل نسبت به آنتی ژن های خودی و پاسخ لنفوسیت های اتوراکتیو به این آنتی ژن ها را شرح دهد.

17-6- الگوی وراثتی  بیماری های خودایمن را توضیح دهد.

17-7- نحوه ارتباط آلل ها ی HLA و سایر ژن ها را با انواع بیماری های خود ایمن شرح دهد. 

8- 17- بیماری های خودایمن را که به طور استثنا تک ژنی بوده را نام برده و ژن های دخیل در آنها را به تفکیک شرح دهد.

17-9- راه های عمده ایی که از طریق آن عوامل میکروبی زمینه ساز پیدایش بیماری های خود ایمن می شوند را توضیح دهد.

17-10- عوامل محیطی شناخته شده در بیماریزایی خودایمنی را نام ببرد.
17-11- ارتباط بین جنسیت و بیماری​های خود ایمن را شرح داده و اثر هورمون​های جنسی را در این فرایند توضیح دهد.
هدف کلی جلسه هیجدهم: آشنایی با کمبودها (نقائص) ايمني
اهداف ویژه جلسه هیجدهم
در پایان دانشجویان قادر باشند:
18-1- بیماری های خود ایمن اولیه (مادرزادی) و ثانویه (اکتسابی) را شرح دهد..
18-2- تظاهرات بالینی بیماری های خود ایمن را توضیح دهد.
18-3- تظاهرات بالینی ناشی از نقص در لنفوسیت های T، لنفوسیت های B و نوتروفیل ها را بصورت کلی بیان کند.
18-4- سازوکارهای سلولی و مولکولی دخیل در نقص ایمنی ذاتی شامل بیماریهای: گرانولوماتوز مزمن (CGD) ،نقص چسبندگی لوکوسیتی (LAD)، سندروم چددیاک-هیگاشی، و...... را به تفکیک شرح داده و رویکردهای تشخیصی و درمانی برخی  از این بیماری ها را توضیح دهد.
18-5- نقص ایمنی شدید مختلط (SCID) که هر دو سیستم ایمنی هومورال و سلولی را تحت تاثیر قرار می دهند از لحاظ سازو کارهای سلولی–مولکولی و ایمونوژنتیک شرح دهند و رویکرد تشخیصی و درمانی مناسب را در برخی از آنها معرفی کند.
18-6- انواع نقائص ایمنی هومورال را نام برده و سازوکارهای سلولی مولکولی  وایمونوژنتیکی آنها را شرح دهد.

18-7- رویکردهای تشخیصی و درمانی بیماری نقص ایمنی هومورال را  بیان کند.
18-8- بیماری های نقص ایمنی که با مشخصات بالینی دیگر  همراه هستند را نام برده و سازو کارهای مولکولی دخیل در پاتوژنز این بیماری ها را توضیح دهد.
18-9- عواملی را که باعث پیدایش نقص ایمنی ثانویه یا اکتسابی می شوند را  نام ببرد.

18-10- AIDS به عنوان مهمترین نقص ایمنی اکتسابی را شرح دهد.

18-11- مشخصات ویرولوژیک ویروس HIV و راه های انتقال این ویروس را شرح دهد.

18-12- سازو کارهای ایمونوپاتولوژیک عفونت HIV و راههای گریز این ویروس را از چنگال سیستم ایمنی را بیان کند. 

18-13- یک تعریف علمی از ایدز و علائم بالینی آن ارائه کند.

18-14- مراحل تشخیص عفونت HIV را همراه با تست های مربوط به هر مرحله شرح دهد.

18-15- راههای پیشگیری و رویکرد اصلی درمانی را در عفونت HIV توضیح دهد.

18-16- علت مقاومت برخی از افراد را به عفونت HIV از دیدگاه ایمونوژنتیکی بیان کند.
هدف کلی جلسه بیستم: ایمونولوژی دهان و دندان
اهداف ویژه جلسه بیستم:
در پایان دانشجو قادر باشد:
19-1- انواع غشاهای مخاطی را شرح دهد.
19-2- ساختار و ویژگی های غشای مخاطی در دهان را شرح دهد.
19-3- لامینا پروپریا را تعریف کند و ساختار آن را شرح دهد.
19-4- عملکرد سلول های اپیتلیال مخاطی در  پاسخ های ایمنی در دهان را شرح دهد.
19-5- نقش بزاق در پاسخ های ایمنی در دهان را شرح دهد.
20-6- انواع سلول های دندرتیک موجود در دهان را شرح دهد.
19-7- ویژگی های مهاری سلول های دندرتیک دهان را شرح دهد.
19-8- مکانیسم SLIT را شرح دهد.
20-9- کانون های لنفوییدی موجود در دهان را شرح دهد.
19-10- عملکرد M cell ها را در غشاهای مخاطی شرح دهد.
19-11- inductive site و effector site های دهان را شرح دهد.
19-12- تفاوت ساختاری غشای مخاطی دهان و غشای مخاطی روده را شرح دهد.
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