
 

 پزشکی دانشکده

 ترمی طرح درس

 

 هماتولوژی آزمایشگاهی و بانک خونارشد کارشناسی دانشجویان  :مخاطبان   بیوانفورماتیک :  عنوان درس

واحد معادل سازی  1.55) (واحد عملی  5/0 -واحد نظری 5/0) واحد 1(  یا سهم استاد از واحد:)تعدادواحد

ی سهم دکتر بهمن اکبر ؛(عملیجلسه  2 ی،جلسه تئور 1)واحد  0.44 سهم دکتر یداله بهرامی  -(شده

جلسه  1)واحد  0.44 زاده صادقدکتر سارا محمد ؛ سهم(جلسه عملی 4-جلسه تئوری 2)واحد  0.75

 (جلسه یجلسه عمل 2 و یتئور

 شنبه هادو 15الی  11و  ها شنبهیک 12 الی 7 :ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر

            1402-1401تحصیلیدوم سال نیمسال  ؛ 15الی  11ها  شنبه :زمان ارائه درس

 دکتر سارا محمدزاده صادق  ،، دکتر یداله بهرامی، دکتر بهمن اکبری :ینمدرس

 ندارد :درس و پیش نیاز

 

 :هدف کلی درس 

کاربردی های علمی و هماتولوژی آزمایشگاهی و بانک خون با جنبهارشد  کارشناسی دانشجویانآشنایی 

 بیوانفورماتیک

 (جهت هر جلسه یک هدف: )هداف کلی جلسات ا

 آشنایی با پایگاه داده های زیستیو مقدمه ای بر بیوانفورماتیک  -1

  آشنایی با پایگاه داده های ژنومی -2

 آشنایی با پایگاه داده های پروتئین -1

 RNAها و پایگاه داده های  RNAآشنایی با انواع  -4

 چندگانه توالی ها و جستجوی تشابه در پایگاه داده ها و  دوتاییانطباق  -5

 یلوژنیف   -6

 مریپرا یطراح  -5

   PDQuest و ChemDraw افزارهای نرم با آشنایی -7

 

 :اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه

 آشنایی با پایگاه داده های زیستیو مقدمه ای بر بیوانفورماتیک  :هدف کلی جلسه اول

 :اهداف ویژه جلسه اول

 در پایان دانشجو قادر باشد

 .ی آن را شرح دهد مفهوم بیوانفورماتیک و اجزاء تشکیل دهنده -1-1

 .بداند هماتولوژیی  اهمیت فراگیری و استفاده از بیوانفورماتیک را در رشته -1-2

 . کاربردهای بیوانفورماتیک در طراحی پروپوزال، جستجوی مقالات، ژنها و پروتئین ها را توضیح دهد -1-1

و NCBI ، EMBL, DDJB, EBI, OMIMبانکهای اطلاعاتی مهم در بیوانفورماتیک از جمله سایتهای  -1-4

 .را بشناسدبخشهای مختلف آن 

 

 

 مختلف آن یو بخشها GenBank  یبا بانک اطلاعات هیاول ییآشنا :دومهدف کلی جلسه 



 :دوماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 .را شرح دهد Annotated sequence تیمفهوم و اهم -2-1

 .را بداند GenBank  یبه  بانک اطلاعات یدسترس ینحوه  -2-2

 .بشناسدرا  GenBank  یمختلف بانک اطلاعات یاجزاء و بخشها -2-1

 حیرا توض GenBank  یارائه شده در بانک اطلاعات یهر ژن و توال یمختلف شرح داده شده برا یقسمتها -2-4

 .دهد

 .    را نام ببرد یدینوکلئوت یمختلف توال یها فرمت-2-5
 

 

 آشنایی با پایگاه داده های پروتئین  :سومهدف کلی جلسه 

 :سوم اهداف ویژه جلسه

 قادر باشددر پایان دانشجو 

 از را پروتئینی های توالی به مربوط اطلاعات بتواند و بشناسد را  EMBL-EBIو  UniProtپایگاه داده های  -1-1

 .کند استخراج ها داده پایگاه این

 .آشنا شود و بتواند ساختمان سوم را مورد مشاهده و بررسی قرار دهد PDBبا بانک داده پروتئین یا  -1-2

 .های پروتئینی و بررسی خانواده و دمین های پروتئینی باشد  توالی Alignmentقادر به  -1 -1

و شرکت پروتئین در مسیرهای سلولی و بیماری  های پروتئینی در شبکه های ژنی قادر به بررسی برهم کنش-1-4

 .باشد  های مختلف

 

 RNAها و پایگاه داده های  RNA انواع با آشنایی :چهارمهدف کلی جلسه 

  :چهارماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 .، ساختار و عملکرد آن ارائه دهدRNAتعریف کلی از انواع مختلف  -4-1

را بشناسد و بتواند اطلاعات مربوط به توالی های پروتئینی را از این  Rfamو  RNAcentral پایگاه داده های -4-2

 .کندبازیابی پایگاه داده ها 

 .ها را به کمک پایگاه داده ها انجام دهد RNA مطالعه و مقایسه ساختار و عملکرد -4-1

 .باشد RNAstructureو  mfoldبا استفاده از نرم افزارهای آنلاین  RNAقادر به پیشگویی ساختار دوم  -4-4

 .ها باشدmiRNAو یافتن ژن های هدف  miRNAهای  قادر به استفاده از پایگاه داده -4-5

 

 چندگانه توالی ها و جستجوی تشابه در پایگاه داده ها و  انطباق دوتایی :پنجم هدف کلی جلسه

 :پنجماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 دانشجو قادر باشد انیپا در

 .را بداند یدینواسیو آم یدینوکلئوت یها یتوال BLAST   تیاهم  -5-1

 .را بشناسد BLASTقسمت  NCBIداده  گاهیپا  -5-2

 .ها را نام ببرد یتوال BLAST نهیموجود در زم یگاههایپا ریسا  -5-1

 .را نام ببرد BLASTانواع   -5-4

5-5- blastN   وblastP را شرح دهد. 



آنها باید با جستجو . کنند میای دریافت  مجهول الهویهDNA دانشجویان به صورت گروههای دونفره توالی : تکلیف

دریابند که این توالی مربوط به چه ژن و پروتئینی است و از چه موجودی به دست آمده (  (NCBI BLASTدر 

ی رسیدن به پاسخ  برای  ها از هم و نحوه این تکلیف باعث می شود دانشجویان با موضوع قرابت و دوری توالی)است 

 (.یک توالی مجهول آشنا شوند

 

 یلوژنیف :ششمهدف کلی جلسه 

 :ششملسه اهداف ویژه ج

 در پایان دانشجو قادر باشد

داده  و سپس آنالیز کردن Alignها، مرتب کردن انها   هشامل وارد کردن دادمگا   کار با نرم افزار یاصول اصل-6-1

 . را بشناسد DNA یها حاصل از سکانس مستقیم توال

 .ایدمقایسه نم NCBI در سامانه گزارش شده توسط دیگران  یها یرا با سایر توال نمونه های خود یهایتوال -6-2

شوند   ینشان داده م Nبه صورت   که نشده (سکانس)ی خوانده نوکلئوتیدها: ندمرتب کو توالی ها را  داده ها -6-1

  .دنرا حذف ک

 .کند align راها یتوال -6-4

 ... رسم درختچه، محاسبه ضرایب تشابه و  :ندک انالیز را ها  یتوال -6-5

 .کنند میترسرا  یکیلوژنتیدرخت ف ی،دینوکلئوت ی هایتوال و  (MEGA X) 10نرم افزار مگا  استفاده از با -6-6

 .ندک (blast) بلاست NCBI    داده گاهیدر پارا ها یتوال -6-5

 نمایند نییتع یکیلوژنتیدرخت ف میبا استفاده از ترس را ناشناخته های نمونه …و  نینوع، کلاد، استر -6-7

 همچنین  

  یشاوندیدر خصوص روابط خو قیو تحق کیلوژنتیدرخت ف میترس -

 نیپروتئ یبر اساس توال یشاوندیدر خصوص روابط خو قیو تحق کیلوژنتیدرخت ف میترس -

 یمونی، پارس neighbor joining  ،maximum likelihood یبا روش ها یکیلوژنتیدرخت ف میترس -

(parsimony)، 

 مختلف یمختلف با روش ها یها تیافراد و جمع نیب یفاصله ا بیضرا محاسبه -

 branch swapping و bootstrap یبا روش ها کیلوژنتیصحت درخت ف زانیم محاسبه -

 خاص یکردن ژن ها دایو پ NCBI تیاز سا استفاده -

 abi شده یابی یتوال یها لیفا خوانش -

 FASTA داده با فرمت خوانش -

 موزند آرا می   W (clustal W)با روش کلاستال  نیو پروتئ DNA یها ینمودن توال فیرد هم -

Student will learn: 
- Edit sequences by MEGA X software 
- Configuration by CAP3 program, CAP3 (CONTIG ASSEMBLY PROGRAM 

Version 3) is a sequence assembly program for small-scale assembly with or without 

quality values. 
- Blast sequences by NCBI (GenBank)  
- Analyze sequences by MEGA software  
- Change file types 

- Align DNA by MEGA software 
- Drawing phylogenic tree 

 

  مریپرا یبا طراح ییآشنا  :هفتم هدف کلی جلسه



 :هفتمجلسه   ژهیو اهداف

 دانشجو قادر باشد انیپا در

 .را شرح دهدCDSجهش و   مر،یمانند ژن، پرا یمیمفاه -5-1

 .کند انیمناسب را ب مریپرا کی اتیخصوص -5-2

 .را محاسبه کند مریدو پرا annealing یدما -5-1

 .را شرح دهد NCBI تیژن مورد نظر از سا یبه توال یدسترس یچگونگ -5-4

 .را نام ببرد مریپرا یموجود در طراح ینرم افزارها -5-5

 .دهد حیرا توض DNA یتوال کی یبرا مریپرا یدر طراح Primer 3کار با نرم افزار  یچگونگ -5-6

 .به دست آورد NCBIژن خاص را از  کیمربوط به  DNA یتوال -5-5

 .شود  Primer 3 تیوارد سا نترنت،یبا جستجو در ا -5-7

لازم را وارد  یها ارینموده معPrimer 3گرفته وارد   NCBIژن خاص را که از  کیمربوط به  DNA یتوال  -5-9

 .دینما افتیمربوطه را در مریپرا و دینما

 .دینما رهیذخ شتریب یها یبه دست آمده را جهت بررس یمرهایپرا -5-10

 

 PDQuest و ChemDraw افزارهای نرم با آشنایی :هشتمهدف کلی جلسه 

 :هشتم اهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 .بداند را دارو طراحی در PDQuest و ChemDraw افزارهای نرم اهمیت -7-1

 .دهد شرح عملی طور به را آن با کار نحوه و را بشناسد ChemDraw افزار نرم -7-2

 .کند ترسیم افزار نرم کمک با را مختلف ترکیبات ایییشیم ساختار -7-1

 . دهد را انجام ChemDraw افزار نرم با مختلف ترکیبات اشکال آنالیز -7-4

 .نماید آنالیز PDQuest افزار نرم کمک با را بعدی دو الکتروفورز های ژل -7-5

 .نماید و تفسیر شرح الکتروفورز ها داده وکمی جهت آنالیزکیفی را PDQuest افزار نرم -7-6

 . بداند را ChemDraw و PDQuest های کمبود و ها مزیت -7-5
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  کامپیوترسایت م، پرسش و پاسخ و کار عملی با اینترنت و نرم افزار در سخنرانی، نمایش اسلاید و فیل :روش تدریس
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                                                                    :           نام و امضای مدیر گروه                          :         نام و امضای مدرس

 :دانشکده EDOنام و امضای مسئول

                                                             :                                  تاریخ ارسال                       :                     تاریخ تحویل

 :تاریخ ارسال 

 

 سنجش و ارزشیابی 

بر حسب )سهم از نمره کل روش       آزمون

 (درصد

 ساعت تاریخ 

و  تشریحی کوئیز

 عملی -تستی

 //////////////////////// طول ترم 5٪

 تلااسؤ ترم آزمون میان 

 و تشریحی

 تستی 

20٪   

سوالات  آزمون پایان ترم

و تشریحی 

 تستی 

 

10٪ 

 

 

  برنامه امتحانی

 ٪10 عملی

حضور فعال در 

 کلاس

حضور در 

کلاس درس و 

مشارکت در 

 بحث و گفتگو

  طول ترم 5٪

   ٪10 انجام پروژه بررسی تکالیف

 

 :مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو

 

 حضور مستمر و منظم در کلاس درس -

 توجه کامل به کلاس در حین تدریس و پرهیز از ایجاد اختلال در امر یاددهی و یادگیری -

 قبل از حضور در کلاسمطالعه ی مطالب هر جلسه   -

 .استفاده از تلفن همراه، خوردن و آشامیدن، حرف زدن با همدیگر: موارد ممنوعه -

 

 



 بیوانفورماتیک جدول زمانبندی درس

 15الی  11ها  چهارشنبه :ساعت جلسه روز و 

 

 مدرس موضوع هر جلسه              تاریخ جلسه

آشنایی با پایگاه داده و مقدمه ای بر بیوانفورماتیک  401/ 17/01 1

 های زیستی

 دکتر بهمن اکبری

 دکتر بهمن اکبری آشنایی با پایگاه داده های ژنومی 401/ 25/01 2

 دکتر سارا محمدزاده پایگاه داده های پروتئینآشنایی با  401/ 01/02 1

 دکتر سارا محمدزاده RNAها و پایگاه داده های  RNAآشنایی با انواع  401/ 07/02 4

چندگانه توالی ها و جستجوی تشابه  و  انطباق دوتایی 401/ 22/02 5

 در پایگاه داده ها
 

 دکتر بهمن اکبری

 بهرامیدکتر یداله  یلوژنیف 401/ 29/02 6

 دکتر بهمن اکبری مریپرا یطراح 401/ 05/01 5

 دکتر یداله بهرامی PDQuest و ChemDraw افزارهای نرم با آشنایی 401/ 12/01 7

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 EDCنتیجدول بلوپر

 

 سوال 40:  تعداد سوال                    بیوتکنولوژی پزشکی:   نام گروه آموزشی                -:      رتبه علمی

 
 

پزشکی          :  دانشکده      402-401نیمسال دوم : نیمسال تحصیلی     درس بیوانفورماتیک:  جدول بلوپرینت آزمون

 بیوتکنولوژی پزشکی: گروه آموزشی

ف
دی

ر
 

عنوان محتوای 

 آموزشی

مدت 

 زمان

 آموزش

ساعت ) 

) 

 درصد زمان

اختصاص داده 

 شده

تعداد 

 سؤالات

تعداد سؤالات مربوط به هر یک از سطوح 

 اهداف یادگیری 

 

حیطه ی 

 شناختی

حیطه ی 

 مهارتی

 

حیطه ی 

 نگرشی

مقدمه ای بر   1

و بیوانفورماتیک 

آشنایی با پایگاه 

داده های 

 زیستی

2 5/12 5 1 1 1 

آشنایی با پایگاه   2

 داده های ژنومی

2 5/12 5 2 2 1 

آشنایی با پایگاه   1

داده های 

 پروتئین

2 5/12 5 2 2 1 

آشنایی با انواع   4

RNA  ها و

پایگاه داده های 
RNA 

2 5/12 5 2 2 1 

 و  انطباق دوتایی  5

چندگانه توالی 

ها و جستجوی 

تشابه در پایگاه 

 داده ها
 

2 5/12 5 2 2 1 

 1 2 2 5 5/12 2 یلوژنیف  6

 - 2 1 5 5/12 2 مریپرا یطراح  5

 نرم با آشنایی  7

 افزارهای

ChemDraw و 
PDQuest 

2 5/12 5 2 1 - 


