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 دانشکده

 ترمی قالب نگارش طرح درس

 

 (آزمایشگاهی  معلو پیوسته نا کارشناسی)رشته  بیولوژی سلولی و مولکولی عنوان درس :  

  علوم آزمایشگاهی پیوستهنا  کارشناسیاول دانشجویان ترم  مخاطبان:

 تئوریواحد  2 تعدادواحد:

 جلسات درس تا یک ساعت پس از اتمام ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر:

 1399-1400  دوم نیمسال   16تا 14نبه ساعت ش دوروز زمان ارائه درس:   )روز،ساعت و نیمسال تحصیلی( 

 ()نیم واحدنعمتی هوشنگ  دکتر –نیم واحد( 0 دکتر داوود رضازاده – )یک واحد(دکتر نایب علی رضوانی مدرس: 

 ندارد  درس و پیش نیاز:

 

عملکرد سلول , اجزاء و ارگانل های سلولی , سنتز مواد و و شناخت کافی دانشجویان از ساختمان و آشنایی  هدف کلی درس :

ژن  انیب  میمراحل تنظ,  )ترانس کریپتوم(همانند سازی و بیان ژن ارتباطات سلولی و مکانیسم های مولکولی , ساختار ژنوم ,

سرطان ,  یماریبولکولی بیولوژِ ی و اساس م  ,ژنها  انیب  میدر تنظ یکیژنت یاپ یها سمیو مکان وتیو پروکار وتیوکاریدر 

در  , آشنایی با روشهای پیشرفته  مولکولی , مهندسی ژنتیک و کاربردهای آن در پزشکی در سرطان کیژنت یو اپ کیژنت

  تشخیص بیماریها

 

 هداف کلی جلسات : )جهت هر جلسه یک هدف(ا

  و ارگانل های سلولی ءساختمان  و عملکرد سلول , اجزابا  آشنایی  -1

 نقل و انتقالات غشائی  وسلول غشاء  -2

  و سیتو اسکلتون سلول اتصالات سلولی و بین سلولیبررسی و آشنایی با  - -3

 سیگنالینگ سلولی   ,انواع ارتباطات سلولی آشنایی با -4

 کروموزوم ,ساختمان کروموزوم یوکاریوتی و پرو کاریوتی معرفی  5

  تقسیم سلولی و چرخه سلولی  -6 

  RNAو   DNAساختار مولکولی آشنایی با  -7

  در انسان اهمیت پروژه ژنوم و ومژن -8

  جهش میترم یها ستمیجهش , س جادی, عوامل ا  یکیژنت یبا انواع جهش ها یی: آشنا -9

  DNA سازی همانند در کننده شرکت آنزیمهای, یوکاریوتها و پروکاریوتها در DNA سازی همانندمکانیسم  آشنایی با -10

 یسمهایمکان، RNA پیرایش , یوکاریوتها و پروکاریوتها در RNA سنتز مختلف مراحلنایی با فرایند رونویسی  و آش  -11

  وتهایدر پروکار یسیخاتمه رونو

  تنظیم  بیان ژن در یوکاریوت و پروکاریوتمراحل  آشنایی با  -12

 مکانیسم های اپی ژنتیکی در تنظیم  بیان ژنها اپی  ژنتیک و   -13

 سرطان در  و اپی ژنتیک ژنتیک , بیماری سرطانبیولوژی و اساس مولکولی   - 14

 مهندسی ژنتیک و کلون سازی  -15

 آشنایی با  کاربرد های مهندسی ژنتیک در پزشکی   -16
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 اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه:

 , ای سلولیشنایی با ساختمان سلول , اجزاء و ارگانل هآ :اول هدف کلی جلسه

  :اولجلسه اهداف ویژه 

 . سلولی نظریه تعریف مفهوم  -1

 یوکاریوت و پروکاریوت سلولهای مشخصات و سلولها کلی بندی آشنایی با تقسیم -2 

 میتوکندری و  هسته سلول (  ک،یکولوم اندوپلاسمیبوزوم، رتیزوزوم،ریلآشنایی با ساختار و عملکرد ارگانل های سلولی)  -3

 غشاینقل و انتقالات  غشاء سلول شنایی با آ دوم: جلسه هدف کلی

 دوم جلسهاهداف ویژه 

  سیال موزائیک مدل و سیتوپلاسمی غشاء ملکولی آشنایی با ساختمان -1

 ها  مولکول انتقال و نقل مختلف های غشاء و  تشریح روش زیستی شناخت اعمال -2

 .غشاء لیپیدهای انواع مولکولی ساختمان و ونیی های کانال غشاء، ناقل های آشنایی با پروتئین -3

 و سیتو اسکلتون سلول اتصالات سلولی و بین سلولیبررسی و آشنایی با  :سوم هدف کلی جلسه

  :سوم  اهداف ویژه جلسه

 شناخت انواع اتصالات بین سلولی و  انواع مولکول های پروتئینی دخیل در اتصالات سلول به سلول  -1

 در این اتصالات مولکول های پروتئینی دخیلانواع   ,سلولی خارج   تصالات سلول و ماتریکسشناخت انواع ا -2

 سلولیشناخت اسکلت سلولی  و انواع فیلامنت های اسکلت  -3

 تشریح مشخصات میکرو فیلامنت ها و فیلامنت های حد واسط و میکروتوبول ها و نقش آنها در سلول   -4

 بط با پروتئین های اتصالات سلولی و سیتواسکلتون سلولاختلالات و بیماریهای مرت -5

   آشنایی با  انواع ارتباطات سلولی و سیگنالینگ سلولی :چهارم هدف کلی جلسه

 :چهارم اهداف ویژه جلسه

 تشریح اهمیت سیگنالینگ سلولی -1 

 آشنایی با انواع سیگنالینگ سلولی  -2

 یکی و شیمیایی(آشنایی با  انواع ارتباطات سلولی ) الکتر -3

 آشنایی با انواع رسپتورهای  سطح و داخل سلولی   -4

 اشنایی با مکانیسم عمل هورمونها  -5

 آشنایی با انواع پیامبر های ثانویه در سیگنالینگ سلولی -6

 کروموزوم ,معرفی ساختمان کروموزوم یوکاریوتی و پرو کاریوتی  :مپنجهدف کلی جلسه 

  :مپنج اهداف ویژه جلسه

 آشنایی با ساختار کروموزوم در یوکاریوت و پروکاریوت  -1

 در هسته   DNAآشنایی با ساختار نوکلئوزوم , کروماتین , و سازمانبندی -2

  یوکاریوت و پروکاریوتبررسی مشخصات ژنوم در  -3

 سلول تقسیم سلولی و چرخه :ششمهدف کلی جلسه 

  :ششم اهداف ویژه جلسه

  وزیو م توزیم میدوتقس جیونتا یبا چگونگ ییآشنا -1

 و مقایسه دو نوع تقسیم وزیو م توزیم میمراحل مختلف تقسشناخت  -2

 و کنترل میموثر در تنظ یفاکتورها بررسی چرخه سلولی  , مراحل آن  و -3

 تشریح اهمیت تنظیم چرخه سلولی و ارتباط آن سرطان -4
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  RNAو   DNAآشنایی با ساختار مولکولی  :هفتمهدف کلی جلسه  

  :هفتم اهداف ویژه جلسه 

 بررسی ساختمان شیمیایی و مولکولی اسید های نوکئیک و انواع آن -1

  غیرهیستونی و هیستونی های پروتئین نقش  یوکروماتین , و کروماتین هترو ساختمان بررسی -2

 آشنایی  ژنوم , اهمیت پروژه ژنوم در انسان  :هشتمهدف کلی جلسه 

  :هشتم اهداف ویژه جلسه 

 آشنایی با تعریف و ساختمان ژن و ژنوم  -1

 (VNTRs , microsatellites , ژنوم غیرتکراری,  یتکرار یهایتوال )آشنایی با انواع مختلف نواحی ژنومی -2

   و اهمیت پروژه ژنوم در انسان و سایر موجوداتانسان ژنوم  آشنای با -3

 نتیکی  , عوامل ایجاد جهش , سیستم های ترمیم جهشانواع جهش های ژ با آشنایی نهم:هدف کلی جلسه 

  :نهماهداف ویژه جلسه 

 ژنوم  جهش درانواع بررسی  و ژنتیکی جهش تعریف -1

  DNAجهش در  و ایجاد کننده  عوامل موثر -2

 جهش  میترم یها ستمیس آشنایی با  -3

 . DNA - میو ضرورت ترم تیهمابررسی   -4

  DNA - میموثر در ترم یمهایآنز و  DNA میترم یروشهابیان مکانیسم  -5

 mismatch repair - یعوارض ناکارآمدتشریح  -6

 . میترم ستمیاز نقص در س یناش یها یماریب یبرختشریح  -7

 در کننده شرکت یوکاریوتها ,آنزیمهای و پروکاریوتها در  DNA سازی همانند آشنایی با  مکانیسم  : :مدههدف کلی جلسه 

  DNA یساز همانند

  :مده اهداف ویژه جلسه

 . وتهایوکاریو  وتهایدر پروکار  DNA یهمانند ساز یروند کلبررسی -1

 وتهایوکاریو  وتهایپروکار DNA یشرکت کننده در همانند ساز یمهایبا آنز آشنایی -2

 یحفاظت مهین یهمانند ساز فیتعربیان  -3

 . یعوام موثر بر همانند سازبیان  -4

 همانند سازی پیوسته و ناپیوسته آشنایی با  -5

  DNA میلزوم ترمتشریح  -6

 پیرایش یوکاریوتها , و پروکاریوتها در RNA سنتز مختلف آشنایی با فرایند رونویسی  و مراحل : میازده هدف کلی جلسه

RNA ،وتهایدر پروکار یسیخاتمه رونو یسمهایمکان 

  :یازدهم اهداف ویژه جلسه

 .وتهایوکاریو  وتهایدر پروکار RNAنتز مراحل مختلف ستشریح  -1

 از آنها  کیو نقش هر  یوتیوکاری یمرازها یپل RNAانواع بیان  -2

 و ارگانل ها. یوتیمراز پروکار یپل RNAساختمان و نقش بیان  -3

 ها. نترونیو حذف ا RNA یدر دو انتها راتیی، تغ RNA و ویرایش  شیرایپ شناخت -4

  Alternative splicingو  میبوزیر سوزوم،یاسپلاتعریف  -5

 وتهایدر پروکار یسیخاتمه رونو یسمهایمکانتشریح  -6

 آشنایی با مراحل تنظیم  بیان ژن در یوکاریوت و پروکاریوت  :مه دوازدههدف کلی جلسه 

  :دوازدهم اهداف ویژه جلسه

 .تها ویوکاری تها وویژن در پروکار انیبا نحوه کنترل ب آشنایی-1

 ترجمه و بعد از ترجمه. ،یسیدر سطوح رونو میظتنبیان  -2

 سطوح تنظیم بیان ژن در یوکاریوتها-3

 بازآرایی ژنومی -4
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 , بیماریها و اپی ژنتیکمکانیسم های اپی ژنتیکی در تنظیم  بیان ژنها اپی ژنتیک و  :سیزدهمهدف کلی جلسه  

  :سیزذهم  اهداف ویژه جلسه

 بیان ژنمکانیسم های اپی ژنتیکی و تنظیم  -1

 ژن انیب میدر تنظ microRNAsو   DNA سونیلاینقش مت -2

3-  microRNAs   ژن انیب میدر تنظونقش آنها 

 ارتباط بیماریها و مکانیسم های اپی ژنتیکی -4

 بیماری سرطان, ژنتیک و اپی ژنتیک در سرطان و اساس مولکولی  بیولوژی : مه دچهارهدف کلی جلسه  

  : مه د چهار اهداف ویژه جلسه

  یسلول کلیو کنترل س میموثر در تنظ یفاکتورها,  یمراحل چرخه سلولآشنایی  -1

 و انواع سرطان یسرطان یمشخصات سلولهاتشریح  – 2

 اساس مولکولی , ژنتیک و اپی ژنتیک  سرطان  -3

 و  غیر فعال شدن ژنهای سرکوبگر تومور فعال شدن پروتوانکوژنها  یسمهایمکان -4

 مارکرها و تومور مارکرهای رایج در تشخیص سرطان معرفی بیو-5

 مهندسی ژنتیک و کلون سازی : مهپانزذ  هدف کلی جلسه

 : مه پانزد اهداف ویژه جلسه

 مراحل کلون کردن ژن.اهمیت و تشریح  – 1

 ژن نگیکلونمورد استفاده در   یمهایبا آنزآشنایی  -2

 انواع وکتورها بررسی   -3

 جهت کلون کردن ژن  دهایپلاسم دیمف اتیخصوصتوضیح  -4

 انسان و پستانداران  نگیکلون  -5

   کیژنت یدر مهندس محدودالاثر یمهایکاربرد آنز و  هایمحدودالاثر در باکتر یمهایآنز فهیوظتشریح  -6

7 –RFLP   و استفاده در تشخیص بیماریها زنتیکی 

 تیک در پزشکیآشنایی با  کاربرد های مهندسی ژن : مهشانزد  هدف کلی جلسه

 : مه دشانز اهداف ویژه جلسه

  بینوترک DNAکاربرد بیان  -1

  ییدارو بینوترک یها نیپروتئ هیتهتشریح روشهای  -2

 مناسب  یداروها هیو ته یپزشک قاتیتحق یبرا کیترانسژن واناتیح دیکاربرد تول آشنایی با-3

  DNA یواکسن ها دیتول آشنایی با -4

  کیترانسژن یصولات و غذامح دیتول آشنایی با -5

  یمشکلات ژن درمانو  یمراحل ژن درمانتشریح  -6

  کیژنت یدر مهندس یخطرات و مسائل اخلاقشناخت  -7

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 پروکاریوت سلولهای مشخصات و سلولها کلی بندی تقسیم , سلولی نظریه مفهوم دانشجو باید بتواند اول در پایان جلسه  -1

 میتوکندری و  هسته سلول ( ک،یکولوم اندوپلاسمیبوزوم، رتیزوزوم،ریلساختار و عملکرد ارگانل های سلولی)  , یوکاریوت و

 توضیح دهد.

غشاء  زیستی اعمال , سیال موزائیک مدل و سیتوپلاسمی غشاء ملکولی ساختماندر پایان جلسه دوم دانشجو باید بتواند  -2 

 انواع مولکولی ساختمان و یونی های کانال غشاء، ناقل های پروتئین , ها  مولکول لانتقا و نقل مختلف های وروش

 توضیح دهد. یی راغشا لیپیدهای

دانشجو باید انواع اتصالات بین سلولی ,  انواع مولکول های پروتئینی دخیل در اتصالات سلول به   سومدر پایان جلسه  -3

در این اتصالات , اسکلت سلولی  و انواع  مولکول های پروتئینی دخیلو  سلولیرج خا  سلول , انواع اتصالات سلول و ماتریکس

 مشخصات میکرو فیلامنت ها و فیلامنت های حد واسط و میکروتوبول ها و نقش آنها در سلول  , سلولیفیلامنت های اسکلت 

 .را تشریح نماید. لولو  اختلالات و بیماریهای مرتبط با پروتئین های اتصالات سلولی و سیتواسکلتون س
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باید اهمیت سیگنالینگ سلولی,انواع سیگنالینگ سلولی , انواع ارتباطات سلولی )  دانشجو  چهارم در پایان جلسه  -4

الکتریکی و شیمیایی( ,انواع رسپتورهای  سطح و داخل سلولی  ,مکانیسم عمل هورمونها و انواع پیامبر های ثانویه در 

 سیگنالینگ سلولی

   ن کند.بیا را

دانشجو باید با ساختار کروموزوم در یوکاریوت و پروکاریوت , ساختار نوکلئوزوم , کروماتین , م پنجدر پایان جلسه  -5

 توضیح دهد.  یوکاریوت و پروکاریوتدر هسته ,مشخصات ژنوم در   DNAسازمانبندی 

, چرخه  وزیو م توزیم میمراحل مختلف تقس,  وزیمو  توزیم میدوتقس جیونتا یچگونگششم  دانشجو باید در پایان جلسه   -6

و  آشنا  شده  آن سرطانو اهمیت تنظیم چرخه سلولی و ارتباط  و کنترل میموثر در تنظ یفاکتورها سلولی  , مراحل آن  و

 .آنها را تشریح نماید

 و کروماتین هترو ساختمان ک وساختمان شیمیایی و مولکولی اسید های نوکئیدانشجو باید بتواند  هفتمدر پایان جلسه  -7

  توضیح دهد . غیرهیستونی  و هیستونی های پروتئین نقش  یوکروماتین ,

 , ژنوم ی , غیرتکراریتکرار یهایتوالانواع مختلف نواحی ژنومی ) ,ساختمان ژن و ژنوم هشتم دانشجو باید  در پایان جلسه -8

VNTRs , microsatellites)  نوم انسان و اهمیت پروژه ژنوم در انسان و سایر موجودات ژ توضیح دهد . همچنین را 

 آنها را تشریح نماید. 

جهش  و ایجاد کننده  عوامل موثر ,ژنوم  جهش درنواع ا  ژنتیکی و جهش دانشجو باید بتواند  مفاهیم نهمدر پایان جلسه   -9

 DNA میترم یروشهامکانیسم  ,  DNA - میو ضرورت ترم تیهم, اجهش  میترم یها ستمیس را بیان نماید و  DNAدر 

از  یناش یها یماریب یبرخو  mismatch repair - یعوارض ناکارآمدو همچنین   DNA – میموثر در ترم یمهایآنز و 

 دهد.توضیح را   میترم ستمینقص در س

 یمهایآنز ,  وتهایوکاریو  وتهایدر پروکار  DNA یهمانند ساز یکلدانشجو باید بتواند  مفاهیم  دهم در پایان جلسه -10

 . یموثر بر همانند ساز لعوام , یحفاظت مهین یهمانند ساز,  وتهایوکاریو  وتهایپروکار DNA یشرکت کننده در همانند ساز

 . شریح نمایدترا  DNA میلزوم ترمو همانند سازی پیوسته و ناپیوسته  ,

 یپل RNAانواع  , وتهایوکاریو  وتهایدر پروکار RNAلف سنتز مراحل مختدانشجو  باید بتواند  م ه یازددر پایان جلسه  -11

 و ویرایش  شیرایپ , و ارگانل ها یوتیمراز پروکار یپل RNAساختمان و نقش , از آنها  کیو نقش هر  یوتیوکاری یمرازها

RNA یدر دو انتها راتیی، تغ RNA و  میبوزیر سوزوم،یاسپلا , ها نترونیو حذف اAlternative splicing   و

 شرح دهد. را تعریف و  وتهایدر پروکار یسیخاتمه رونو یسمهایمکان

در  میتنظ , تها ویوکاری تها وویژن در پروکار انینحوه کنترل بو  دانشجو  باید بتواند  مفاهیمم ه دوازد در پایان جلسه  -12

مکانیسم های اپی ژنتیکی و بازآرایی ژنومی  ,  سطوح تنظیم بیان ژن در یوکاریوتها,  ترجمه و بعد از ترجمه ،یسیسطوح رونو

 نمایید. تشریح  را   و تنظیم بیان ژن

و   تنظیم بیان ژن در مکانیسم های اپی ژنتیکی اپی ژنتیک و   دانشجو  باید بتواند  مفاهیمم ه سیزد در پایان جلسه  -13

 نمایید. تشریح  را ارتباط این مکانیسم ها را با بیماریها  

 

 ,  یسلول کلیو کنترل س میموثر در تنظ یفاکتورهای , مراحل چرخه سلول  م دانشجو  باید بتوانده چهاردیان جلسه در پا -10

فعال  یسمهایمکان , سرطان  در ژنتیک و اپی ژنتیک دخالت  اساس مولکولی , ,  ی و انواع سرطانسرطان یمشخصات سلولها

 بیومارکرها و تومور مارکرهای رایج در تشخیص سرطان  و  بگر تومورو  غیر فعال شدن ژنهای سرکو شدن پروتوانکوژنها 

 توضیح دهد.   

 نگیکلونمورد استفاده در   یمهایآنز ,  مراحل کلون کردن ژناهمیت و  دانشجو  باید بتواند  مه پانزد در پایان جلسه :-11

 یمهایآنز فهیوظ ,انسان و پستانداران  نگینکلو , جهت کلون کردن ژن  دهایپلاسم دیمف اتیخصوص, انواع وکتورها  , ژن

در را  آن از و استفاده    RFLPو  روش  کیژنت یدر مهندس محدودالاثر یمهایکاربرد آنز و  هایمحدودالاثر در باکتر

 .توضیح دهد را  نتیکیژتشخیص بیماریها 

 بینوترک یها نیپروتئ هیتهروشهای  , بینوترک DNA های کاربرد بتواند دانشجو باید  م ه شانزددر پایان جلسه  -12

 یپزشک قاتیتحق یبرا کیترانسژن واناتیح دیکاربرد تول  , غیره و هموفیلی فاکتورهای رشد، انسولین،هورمونمانند  یی دارو

و  یمراحل ژن درمانو  کیترانسژن یمحصولات و غذا دیتول ,  DNA یواکسن ها دیتول ,چگونگی مناسب  یداروها هیو ته
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  را بیان نماید. کیژنت یدر مهندس یخطرات و مسائل اخلاق را توضیح دهد و  یژن درمانمشکلات 

 

  منابع:

 .1380 سال صالحی رسول دکتر مولکولی و سلولی بیولوژی از مباحثی -1
2- Molecullar cell Biology Lodish latest ed  
3-Lewin's GENES XI 2011.  
4-Molecular Biology of the Cell, (Alberts latest ed.) 
5-Gene Coloning & DNA Analysis T.A.Brown Sixth Edition 
6- An Introduction to Genetic Engineering Desmond S. T. Nicholl Third Edition 

 گروهی بحث وپاسخ، سخنرانی،پرسش روش تدریس:

 

 Power Pointویدئو پروژکتور و نرم افزار  وسایل آموزشی :

 

 

 

 

 

 

 نجش و ارزشیابی س
سهم از نمره کل)بر حسب  روش       آزمون

 درصد(

 ساعت تاریخ 

 14:30 2/2/1400 5 سوال تشریحی کوئیز

 - - - - ترم آزمون میان 

متعاقبا مشخص  متعاقبا مشخص میشود 90 آزمون تستی آزمون پایان ترم

 میشود

حضور فعال در 

 کلاس

 مستمربه صورت  به صورت مستمر 5 پرسش شفاهی

 

  مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

در صورت تعداد غیبت بیش از حد مجاز درس آنها حذف  دانشجویان بایستی حضور به موقع و منظم در کلاس داشته باشند.

 خواهد شد. در زمان حضور در کلاس بایستی جو همراه با احترام متقابل و توجه کامل به مطالب ارائه شده حاکم باشد.

 تمام جلسات کلاس، بایستی قبلا مطلب جلسه بعد را مطالعه کنند و در ارزیابی کلاسی شرکت فعال نمایند. در

 

 دکتر نعمتی -دکتر داوود رضازاده -دکتر نایب علی رضوانی   نام و امضای مدرس:  

 پروفسور زهره رحیمی نام و امضای مدیر گروه:

 

 ا شیروانیماریدکتر  دانشکده: EDOنام و امضای مسئول 

 

                                      8/11/99 :تاریخ ارسال                                     8/11/99تاریخ تحویل:   
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 (علوم آزمایشگاهیپیوسته ناکارشناسی  )رشته بیولوژی سلولی و مولکولی جدول زمانبندی درس

 بعدازظهر 16تا  14 ها شنبهدو ساعت جلسه : روز و                                    

 

 مدرس موضوع هر جلسه              (شنبه هادو) تاریخ جلسه

 آشنایی با ساختمان  و عملکرد سلول , اجزاء و ارگانل   - 6/11/99 1

 لیهای سلو
 هوشنگ نعمتی دکتر

 متیهوشنگ نع دکتر غشاء سلول و نقل و انتقالات غشائیساختمان   13/11/99 2

و سیتو  اتصالات سلولی و بین سلولیبررسی و آشنایی با  20/11/99 3

 اسکلتون سلول
 هوشنگ نعمتی دکتر

 هوشنگ نعمتی دکتر آشنایی با  انواع ارتباطات سلولی و سیگنالینگ سلولی   27/11/99 4

  داوود رضازاده  دکتر معرفی ساختمان کروموزوم یوکاریوتی و پرو کاریوتی  4/12/99 5

مکانیسم های تنظیم  تقسیم سلولی و انواع , کروموزوم  11/12/99 6

 چرخه سلولی  
 داوود رضازاده   دکتر

 داوود رضازاده   دکتر   RNAو   DNAآشنایی با ساختار مولکولی  18/12/99 7

 داوود رضازاده   دکتر اهمیت پروژه ژنوم در انسانژنوم و  25/12/99 8

جهش ,  جادی, عوامل ا  یکیژنت یانواع جهش ها با ییآشنا 16/1/400 9

 جهش میترم یها ستمیس
 نایب علی رضوانی  دکتر 

 پروکاریوتها در DNA سازی آشنایی با  مکانیسم همانند- 23/1/400 10

 یوکاریوتها  و
 نایب علی رضوانی  دکتر 

 RNA سنتز مختلف آشنایی با فرایند رونویسی  و مراحل 30/1/400 11

 RNA پیرایش یوکاریوتها , و اریوتهاپروک در

 وتهایدر پروکار یسیخاتمه رونو یسمهایمکان،

 نایب علی رضوانی  دکتر 

آشنایی با مراحل تنظیم  بیان ژن در یوکاریوت و  6/2/400 12

 پروکاریوت
 نایب علی رضوانی دکتر 

مکانیسم های اپی ژنتیکی در تنظیم  بیان اپی ژنتیک و  2/400//13 13

 ژنها
 نایب علی رضوانیدکتر  

بیولوژی و اساس مولکولی بیماری سرطان,  ژنتیک و اپی  20/2/400 14

 ژنتیک در سرطان
 نایب علی رضوانی  دکتر 

 نایب علی رضوانی  دکتر  مهندسی ژنتیک و کلون سازی 27/2/400 15

 وانی  نایب علی رضدکتر  آشنایی با  کاربرد های مهندسی ژنتیک در پزشکی 3/3/400 16

 


