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  به نام خدا
  دانشگاه علوم پزشكي كرمانشاه

  پزشكيدانشكده  
 Lessen Plan طرح درس

   
  كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي دانشجويان ترم اول مخاطبان:           اصول آشكارسازي و دزيمتري پرتوها  : عنوان درس  
  فيزيك اتمي  هسته ايپيش نياز:  درس       عملي ٥/٠+ نظري ٥/١؛ واحد ٢   تعداد و نوع واحد:  
     ٤٠٢ -٤٠٣روزهاي يكشنبه هرهفته نيمسال اول سال تحصيلي  ١٠لغايت  ٨ساعت  زمان ارائه درس:  
  ١٢- ١٤ ها شنبهيك : ساعت پاسخگوئي به سئوالات فراگير  

  فيزيك پزشكي استاد، عباس حق پرستدكتر   مدرس/ مدرسان :   
  

دانشجو در زمينه انجام دزيمتري پرتوهاي يونساز و انتخاب آشكارساز مناسب در ايجاد آگاهي و مهارت در   :هدف كلي درس
  كاربردهاي مختلف پرتو پزشكي و صنعتي

  
  اهداف كلي:

 ن پرتوها و كميتهاي وابسته به آن.آشنايي دانشجويان با ميدا - ١

 طيفي آنها.آشنايي دانشجويان با اصول فيزيكي تبادل اشعه با ماده و فلوي ذرات، انرژي و توزيع  - ٢

 دانشجويان با اصول روشهاي جذب كلي و جذب جزيي.آشنايي  - ٣

 .آشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي گازي - ٤

 .آشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي سنتيلاسيون - ٥

 نيمه هادي.آشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي  - ٦

 فيلم دزيمتري.آشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي  - ٧

 .TLDآشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي  - ٨

 شيميايي. نايي دانشجويان با اصول دزيمترآش - ٩

 .آشنايي دانشجويان با اصول تعادل ذره باردار و اتاقك هواي آزاد - ١٠

 .آشنايي دانشجويان با كميتهاي اكسپوژر، كرما، دز جذبي و واحدهاي مربوطه و تحليل روابط رياضي بين آنها - ١١

 گري.- استفاده از تئوري حفره براگ با تعيين دز جذبي و پرتودهي با آشنايي دانشجويان - ١٢

 هاي مختلط و تحليل و مقايسه آنها.آشنايي دانشجويان با دزيمتري الكترون، فوتون و نوترون در ميدان - ١٣

 بع داخلي و خارجي راديونوكلئيدها.آشنايي دانشجويان با دزيمتري منا - ١٤

 معايب روشهاي مختلف دزيمتري.يا و آشنايي دانشجويان با كاربرد، مزا - ١٥

 نيز بيماران را عملاً انجام دهد. دزيمتري اختصاصي مربوط به كنترل كيفي و كاليبراسيون دستگاههاي پرتوپزشكي و - ١٦

  
 

   جلسات :ويژه  هدافا
 ن پرتوها و كميتهاي وابسته به آن:آشنايي دانشجويان با ميداهدف كلي:  - ١

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 مشخصات يك ميدان پرتو را توصيف كند و  - ١

  كميتهاي مربوطه را تعريف كند. - ٢
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 آشنايي دانشجويان با اصول فيزيكي تبادل اشعه با ماده و فلوي ذرات، انرژي و توزيع طيفي آنها.هدف كلي:  - ٢

  اهداف ويژه: در انتها دانشجو بايد:
 كميتهاي فلوي ذرات و انرژي را تعريف كند.  - ١

 كميت را تفسير كند.توزيع طيفي هر  - ٢

 .دانشجويان با اصول روشهاي جذب كلي و جذب جزييآشنايي هدف كلي:  - ٣

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 تفاوت روش جذب كلي و جذب جزيي را توضيح دهد.  - ١

 را توضيح دهد.اصول دزيمترهاي اتاقك فارادي  - ٢

 كالريمتر جذب كلي را توضيح دهد.دزيمتر اصول  - ٣

 را بيان كند.روش هاي جذب كلي كاربرد  - ٤

 .آشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي گازيهدف كلي:  - ٤

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 نحوه كار دزيمتر گازي را توضيح دهد.  - ١

 منحني دزيمترهاي گازي را تفسير كند.  - ٢

 انواع دزيمتر گازي و كاربرد هر يك را بيان كند. - ٣

 .سنتيلاسيونن با اصول آشكارسازي آشنايي دانشجوياهدف كلي:  - ٥

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 نحوه كار دزيمتر سنتيلاتور را توضيح دهد.  - ١

 و كاربرد آن را شرح دهد.  PMTنحوه كار  - ٢

  خصوصيات دزيمتريك سنتيلاتورها و كاربرد آنها را بيان كند. - ٣
 .نيمه هاديآشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي هدف كلي:  - ٦

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 نحوه كار دزيمتر نيمه هادي را توضيح دهد.  - ١

 خصوصيات دزيمتريك نيمه هادي و كاربرد آنها را بيان كند. - ٢

 .فيلم دزيمتريآشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي هدف كلي:  - ٧

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 د. نحوه كار دزيمتر فيلم را توضيح ده - ١

 انواع دزيمترهاي فيلم را نام ببرد و با هم مقايسه كند.  - ٢

 كاربرد آنها را توضيح دهد. - ٣

 .TLDآشنايي دانشجويان با اصول آشكارسازي هدف كلي:  - ٨

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 را توضيح دهد.  TLDنحوه كار دزيمتر  - ١

 را توضيح دهد.  TLDنحوه كار خوانشگر  - ٢

 سير كند. منحني درخشش را تف - ٣

 كاربرد اين دزيمتر را بيان كند. - ٤

 .شيميايي نايي دانشجويان با اصول دزيمترآشهدف كلي:  - ٩

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 نحوه كار دزيمتر شيميايي را توضيح دهد.  - ١
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 انواع دزيمتر شيميايي را نام ببرد.  - ٢

 تركيب آنها را بشناسد.  - ٣

 كاربرد آنها را بيان كند. - ٤

 .آشنايي دانشجويان با اصول تعادل ذره باردار و اتاقك هواي آزادهدف كلي:  - ١٠

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 تعادل ذره باردار را شرح دهد.  - ١

 نحوه كار دزيمتر اتاقك هواي آزاد را توضيح دهد.  - ٢

 را توضيح دهد. كاربرد اتاقك هواي آزاد - ٣

اكسپوژر، كرما، دز جذبي و واحدهاي مربوطه و تحليل روابط رياضي بين آشنايي دانشجويان با كميتهاي هدف كلي:  - ١١
 .آنها

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 اكسپوژر را تعريف و تحليل كند. كميت - ١

 كرما را تعريف و تحليل كند. - ٢

 و تحليل كند.   دز جذبي را تعريف - ٣

 ا بشناسد.كاربرد و نحوه اندازه گيري اين كميتها و ابزار مناسب آنها ر - ٤

 گري.- استفاده از تئوري حفره براگ آشنايي دانشجويان با تعيين دز جذبي و پرتودهي باهدف كلي:  - ١٢

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 گري را شرح دهد. - تئوري حفره براگ - ١

 را نام ببرد و توضيح دهد.  پارامترهاي موثر بر تئوري حفره - ٢

 را توضيح دهد. قضيه فانو - ٣

 اتيكس را توضيح دهد.- اسپنسرنظره  - ٤

 نظريه برلين را توضيح دهد.  - ٥

 را شرح دهد.كاربرد هر نظريه  - ٦

 هاي مختلط و تحليل و مقايسه آنها.آشنايي دانشجويان با دزيمتري الكترون، فوتون و نوترون در ميدانهدف كلي:  - ١٣

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 را توضيح دهد. راي پرتوهاي الكتروننحوه دزيمتري و نوع دزيمتر مورد نياز ب - ١

  را توضيح دهد. فوتون نحوه دزيمتري و نوع دزيمتر مورد نياز براي پرتوهاي - ٢

 نوترون را توضيح دهد.نحوه دزيمتري و نوع دزيمتر مورد نياز براي پرتوهاي  - ٣

 بع داخلي و خارجي راديونوكلئيدها.آشنايي دانشجويان با دزيمتري مناهدف كلي:  - ١٤

   :در انتها دانشجو بايده: اهداف ويژ
 بشناسد. روابط مربوط به دزيمتري منابع راديواكتيو  - ١

 را بداند.ي منابع راديواكتيو داخلي نحوه دزيمتر - ٢

 خارجي را بداند.نحوه دزيمتري منابع راديواكتيو  - ٣

 يا و معايب روشهاي مختلف دزيمتري.آشنايي دانشجويان با كاربرد، مزاهدف كلي:  - ١٥

   :انتها دانشجو بايددر اهداف ويژه: 
 بيان كند.را  هاخلاصه اي از كاربرد انواع دزيمتر - ١

 انواع دزيمترها را با هم مقايسه كند.بتواند  - ٢

   را بيان كند. نقاط قوت و ضعف هر دزيمتر - ٣
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نيز بيماران را عملاً  دزيمتري اختصاصي مربوط به كنترل كيفي و كاليبراسيون دستگاههاي پرتوپزشكي وهدف كلي:  - ١٦
 دهد. انجام

   :در انتها دانشجو بايداهداف ويژه: 
 آشنا باشد.با دزيمترهاي مربوط به كاليبراسيون دستگاههاي راديولوژي  - ١

 آشنا باشد.راديوتراپي با دزيمترهاي مربوط به كاليبراسيون دستگاههاي  - ٢

 هر دستگاه را بشناسد.دزيمتري پرتكل هاي  - ٣

  
  

  منابع:
1. Greeneng, J. R. “Fundamentals of radiation dosimetry”. Adam Hilger Ltd. 

Latest edition. 
2. Kember, N. F. “ Medical radiation detectors”. IOP Publishing Ltd.  Latest 

edition. 
3. Khan, F. M. “The physics of radiation therapy”. Lippincott Williams & Wilkins. 

Latest edition. 
 آشكارسازي و دزيمتري پرتوهاي يونيزان. آخرين چاپ.حاجي زاده، محسن. مباني  .٤

 
  روش تدريس :

سمينار كلاسي، يادگيري خود راهبرد،  ، كوچك يهاگروه در ، پرسش و پاسخ ، بحثبرنامه ريزي شده سخنراني
  .يادگيري مبتني بر مسئله، آموزش عملي

  
  :ابزار و رسانه هاي كمك آموزشي  

  (پاور پوينت) رايانهوايت برد،  ويدئو پروژكتور، 
  

  سنجش و ارزشيابي
  ساعت  تاريخ  نمره  روش آزمون  آزمون

  ٨  ٢٨/٨/٤٠٢  ٦  چهارگزينه اي -تشريحي  آزمون ميان دوره
    تاريخ ابلاغي آموزش  ١٢  گزينه اي چهار  آزمون پايان ترم

فعاليتهاي كلاسي 
  و سمينار

حضور و غياب، شركت فعال در بحث هاي 
انجام  - تكاليف محوله  كلاسي، انجام تمارين و

  تحقيق مرتبط و ارايه به صورت سمينار

٢  ---    

  
  مقررات درس و انتظارات از دانشجو :   

از دانشجويان محترم انتظار مي رودكه با توجه به اهميت درس و تنوع منابع و توجه به محدوديت زماني جهت هر   
   فرماييد.درسي به نكات زير توجه چه بهتر برگزار شدن اين واحد 

  حضور منظم و دقيق در كلاس  – ١  
  شركت در فعاليتهاي داخل كلاسي و بحث گروهي  – ٢
  رجوع به منابع معرفي شده و مطالعه در طول نيمسال تحصيلي – ٣
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  انجام تمارين و تكاليف محوله  – ٤
  
  

  جدول زمانبندي برنامه                                                                          
  ٨ -١٠ ها يكشنبهروز و ساعت جلسه:         

  عباس حق پرستمدرس تمام جلسات: دكتر      
  جلسه

 
 وسيله كمك آموزشي روش تدريس موضوع هر جلسه

١ 
ميدان پرتوها: منابع پرتوها، كميتهاي ميدان پرتو و  

  توزيع آن، انرژي متوسط و موثر

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور پرسش و پاسخ سخنراني ، نمايش اسلايد،

٢ 

برخورد متقابل پرتوهاي يونساز با ماده: مقاطع موثر و 

ضرائب برخورد، برخورد متقابل فوتون، نوترون و ذرات 

  باردار با مواد

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

٣ 

و توزيع طيفي: اندازه گيري فلوي ذرات، فلوي انرژي 

مباني اندازه گيري، وسايل جذب كلي، روشهاي جذب 

 جزئي، تعيين توزيع طيفي و قدرت متوقف سازي

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 وكتوروايت برد،  ويدئو پرژ سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ  آشكارسازي پرتوها، آشكارسازهاي گازي ٤

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ  آشكارسازهاي سنتيلاسيون ٥

  TLDآشكارسازهاي  ٦
سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 حل مثال و تمرين

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور

  آشكارسازهاي نيمه هادي ٧
سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 مثال و تمرين حل

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور

  آشكارسازهاي شيميايي و فيلم دزيمتري ٨
سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 حل مثال و تمرين

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور

٩ 
تعادل ذره باردار، اتاقك هواي آزاد، اندازه گيري پرتو با 

  دهاتاقك هواي آزاد و با اتاقك حفره كاليبره ش

سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 مثال ارايه 

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور

١٠ 
تاريخچه دز جذبي و كميتهاي آماري و غير آماري، 

  واحدهاي دز جذبي و كالريمتري دز جذبي

سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 مثال ارايه

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور

١١ 
كرما و فلوي انرژي، كرما در هوا، رابطه مفهوم كرما، 

  كرما و دز جذبي

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ
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١٢ 

تبديل اكسپوژر به دز جذبي در هوا و ساير مواد، ضرايب 

بر كرماي هوا، كاليبراسيون بر  دز جذبي، كاليبراسيون

   نرژي بالاحسب دز جذبي آب و كاليبراسيونهاي با ا

سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 مثال ارايه

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور

١٣ 
گري، قضيه فانو، برخورد متقابل - تئوري حفره براگ

  فوتون در حفره، تئوري حفره و نوترون، پروب دزيمتر

سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

 حل مثال و تمرين

 پرژوكتوروايت برد،  ويدئو 

١٤ 

مقايسه دزيمتري الكترون، فوتون و نوترون: ضرايب  

تصحيح، دزيمتري الكترون، فوتون و نوترون و ميدانهاي 

  مختلط

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور سخنراني ، نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ

١٥ 
دزيمتري راديونوكلئيدها: ثابت تندي كرماي هوا، منابع 

  داخلي و خارجي

 وايت برد،  ويدئو پرژوكتور نمايش اسلايد، پرسش و پاسخ سخنراني ،

  مي باشد. رضا (ع) مبيمارستان اما در ،بخش عمليمحل تشكيل كلاس در توضيح: 
  
  :بخش عملي شامل  

 جلسه) ٤(كار با دزيمتر هاي گازي در بخش راديوتراپي  .١

 جلسه) ٣( در بخش راديوتراپي ديود كار با دزيمترهاي .٢

 جلسه) ٣( CT-Scanدر بخش كار با دزيمترهاي گازي  .٣

 )جلسه ١و راديولوژي ( راديوتراپي هاي در بخشمحيطي  كار با دزيمترهاي .٤


