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فشررایابرری ساخرران هایامرراساهخررد مرابهمررقاهی برر ابا ررقاخ خرر  ا ب

کعکددو ا از در واحددد کودد وا  لددا طرددی ا دد رار    ها  رر  ا

 هاا  یاباصه اقیاخان هایا. اوتکلر30لا 23حداکثر فاصری 

.قیصقا بز  شاهرا ابق50ماساق ی سا  یا اخ خاتا اا

کعکدددو ا هودددلی اصدددر  اوااودددور را در کرکدددزبرررق یا ی  ررر ا

واخلکان قرار ک  دهاد و هولی هدا  ثدااو  طر اا دا را در دو 

خان هایامراساور وا  یا ر اقیا م راااال ا  کریدورها   و ا  

پهرر امرراسامشهررراشررد اهشهرر ورابررااپاایقمرراساقیاه امرر ای  اپهرر ا

.  خ فاق اهراش ق

طری ها و اوااوورها



یاقیابیج اا  اقیا م اای  اپه اماساضیبقیيا خ فاق اهرراشر قا  ر

هایامخ  اماابنشرا زامخ  انقها راهی زسامخر مقاقیا  ریاخران 

 مرقا امااق ایش  اپهدایاهخ ق  ا زاطبق ا سابر اطبقر اق  ریاهررای

.بااق   یماسا  شباقا حاط اشق ا مق

خان هایامراسا ی رق یق یا زامر ااخران هام اساور وا  یامرق ا ر ا

قیا م اا  حقماسا پای هامراقیا ه ق قاهح یا ی ق یسا ی یاق یمق

 رر انرر قا زامخرر  ا صررهرا خامخرر یا امخرر  امرراسا ررام ساپهدام رراا

. خ فاق اهرا ممق



انواع ساختمان های کریدوری

خان هایاماسا ی ق یق یسا  ا  حقمااقیا  اطری ا یا
قیامررریاطبقررر  ا ررر اطبقررر اقیاه رررایا ا) ررری یاایب ررر ا مرررقا

(غ ی 

خان هایامراسا ی رق یق یسا ر ا  حرقمااقیاق اطری ا یا
(ی قیامیاطبق ا  اطبق اقیاه ایا اغ ) ی یاایب  ا مقا

خرران هایامرراسا ی ررق یق یاقیاق اخررطلاابرراا نرر   ا رری زا
قیا  اطبق 

خرران هایامررا را رر اهحرر ا ی ررق یا م ررااقیاطبقرراتاه   رری
 . خت



برخ  اولااداردها  واخلکاا ا  براد کرلبی

شرتا مق ز اماساز یاقیا هی داا خ فاق اهرراشر قا وب ر ابا رقا  جر اق 

.  ا  یا ی ا ابخ  اب ابیممگا اقی هقا    یاهرا مق

ه یاهیبع45-60خ ئ ت

 ه یاهیبع65-90 ان  ب

2 ه یاهیبع95-120ن  ب

3 ه یاهیبع125-160ن  ب



20الددد 15بدددین قیاخررران هام اسابهمرررقاهی بررر اهشهررر  ا

درصددد ف ددا را بایددد ی ددت کریدددورها  طر اا ددا   اه ددا  

. قیامظیاایبتاوااوور و دیوارها 

  درصد کوداحت 6حق قا ضاب ابیا بشاقا پای هام ااهشه

وحرراظاهررراکددج ی ددت لدداکین ف دداها  اکددوک  ک دداای  

. ایقق

ب اش قمهچم یابضاساپای  م گام زاجق اام ابا قاهحاخ.



واخلکان ها  براد کرلبی لراس دار

خرررران هایامرررراسابهمررررقاهی برررر ا رررری  اق یاهرررراای ابرررر ا رررراقا

ی ایاز   ی تاماساب یا وم ی ی ا می  اپهدامرا  و  اهصر

. ا می  از   ی  را هی دااهی زساهرا مق زق

 پر ا  یاخان هایامااهشه  اًقیابنش اساهی فع ابریاق همر 

هرررا   ممررقابرر اصرر یتابهرر  ا. خرران  اهررراشرر مق... مرراا 

ماسانطرا  اطیب ا ا رااق اطیبر ابر اصر یتامیهرر ا

.خان  اش مق...  هنی طر انه ق ا 



خاصیت این نوع ساختمان ها

ان هامراشدخ یا دمر  ن رابهر  امراسابهمرقاهی بر ا ا  جراقاخر
ش یسابااحا ا ام  سا  اجاهش اهح طرابر اببرایتاق  ری ا

.  جاقاهحهرا مخامرا ی

جرراقا رر اهحرر طا ابضرراسابررازانص صرررا اقخ یخرررابرر ا  
م  سا ز قابی سامیا  حقاز خ ر

جاقاح اطاما راقیاخرط وابرا  ی از ری ابرا ا ر ا  حرقاهرر  
.   مقا ی  ا  حقابا  راباشقا  ابق امشخ  ا خت

 یامرر یاحررق   یا خرر فاق ا زامرر یان یشرر قا ا هدررایامفرر  اب شرری
.طب شراب اق ن ا  حقماساز خ ر



سیستم های مکانیکی و الکتریکی

  هکددان  ددور کددی رددب ی کریدددورها دولرودد  بددی واحدددها

کلعددددد و فعالیدددت در یددد  وددداخلکان را کیودددر کددد  کادددد  

خ ددو  لدد کین ایددرو ایددز خدددکات کددورد ایدداز را بددی هکددان 

 ی لوزیع ف اها  دولرو  و ردب. واحدها ارائی ک  کاد

کعکددو ا ... اولیددی کااال ددا  لولددی هددا  او و بددر  و دداز و 

زیددرا هددر دو . بددرا  راحلدد  بددا هددن طددیش بیادد  کدد  رددواد

ویولن در خددکت هکدان کادا ع فعالیدت اادد  درودت کثدج

خیاباا دددددا  لی یدددددزات زیدددددر زکیاددددد  و ل ویودددددات زیدددددر 

.واخل ا  اکوک  ی  ر ر



قیاهرا   یاب اجاساپم رایا ریقیاخ خر  امرا را راه یا مری س

ب اشف  اسا ائ  ا م اای اقیا ی ق یماا امقاطانقها رخق ا ا

ااصرر یتامها ررایابررا راا  شررتا ررااب رر  یابرر ای ح رررابرر ا م رر

را زاقخ یخررراق شررت ابرر ا  رریا ی  رر ا  رریاخ خرر  امرراابرر ا درر

هررا ر  یا امرا ا شرر.  ج  اطیواهشهرایسا برق  اهرراشر مق

خ خررر  امررر  ایخرررامرای ا ررر احجررر از ررراقساق یقاقیانرررای ا زا

ا اخان هایا مجا اق قا ااهقق یاز اقسا زابضاساق نهرای ا شر 

.مدمق



بایاهخ یماسااریقشا اخ خراتاقیاب ری یاخران هایا ر ابمصریاپشر  
 ز ابی ساخاز امراسابرزیماهق را امخر مقاهمطرسا ر اخران هایا 

جرایا ای یقانقها را یای اب رایاهررا مرق اضرهمااً   اررابصریسام 
بمراا م  زسام زا  جاقاهرا ممقا اب اجرز ا قی همرقسا زا ر اهشهرایس

.  بق  اهراش مق

در طاریس  ( 1977) ااا ی اکوای ان را در کرکز طکطدو 
در اخن الکان و واخلکان ( 1979)کرکز طزر   داارگاه 

در لویدز لادن لوالت . ک  لوان دید( 1986)بیکی لویدز لادن 
ا ها  ی  ر ج از بیرون باا اکایان ااد و حالت واحدهای  ر

.  داراد کی با دو راخی بی واخلکان وصج رده ااد





ی  مررقا مه ررتاخ خرر  امرراساهدررام درا ا ود ی دررراقیا رر اب

25این ویودلن هدا طی حرازهامرا شدایاهراش قا  اب ا

ی ابر انر قا ن صرا ادرصد از کج هزیادی وداخت 35لا 

 اب   ابیا  یابیان  اخ خ ه اساخاز ا سا . هراقممق

بنشاچشه  یسا زامز مر ا  و ر اخرانتاصری ا م رااهررا

مرراساشرر ق اخ خرر  امرراساهدررام درا ا ود ی دررراقیامز مرر 

.مقی  ا مق زسا ا ق ه ابشاو تاخان هایابخ ایا أ  یاق ی

 س ا ش  یابایاایها شا اخیها شامهی  ابااهصری ا مری

  ررریابی  مرررقابررر اب  هررر اه شرررققس. بی  مرررقساپ چ رررق ا خرررت

.  بخ  ا خت



مانهای سیستم های مکانیکی و الکتریکی رایج در ساخت
:بلند مرتبه عبارتند از

خ خ  اماساHVAC(اخ خاتاایها ر ا ش  ضام  ا ا     اهطب ا )
 (Heating, Ventilating and Air Conditioning)

خ خ  اماسا  اخیقا اای انام ر

(   نه  ا  ابای یا ا نه  اب ق ش راباض)خ خ  اماساو و ا شرا

(زس  همراقیابی بیا  شاخ )حفاظتا ا  همراقیابی بیا  شاخ زسا

ز عابیقا ا خا  ا ی باطر  

ی شمائر

 حه ا امق



رد اددوج یریددان در ویوددلن هددا  لوزیددع بوددلگ  بددی کددارک

قیاخرران هایامرراساق ی سا قخرر هاتاخرره ورودداخلکان دارد 

 ابررت اه رر ا پای هام ررا ان  ب ررا امرراا ام رر امررا ا مشررشابات

ق یمررقا امرریا  حررقابشاو ررتابا ررقانررقهاتاحالددت کو ددع  

ائ  اایها شا اب ا مظ  ا ا بیخامران قاشاه او و امراسا ر

 طاقیاهقابرر  اقیاهحرر.  أخ خرراتاب ق شرر رای اق شرر  اباشررق

مرررراسابررررازاقب رررریساقیاخرررران هایامرررراسابهمررررقاهی برررر ا رررراا

ااردددددددعابات  خهامنی شررررررر اساق ی سا رررررررایبیقاهنررررررر هط ا

.ورویو ا  ک اای   کعکو ا کلکرکزاد



(سیستم های HVAC Heating, Ventilating and Air Conditioning(

  رابر ام ازاب اایها شا اخیها شاقیاهج هعامراسا پای هرامرابخر

قیا شمررراهخرردیا جههررر)ماح رر اج ی ب ررا را امرر ااخررا مایاق یقا

(.هقاب اهخدیا یز یا  هتاق و ر

یاخرران هایامرراسابهمررقاهی برر اق ی سا ایبی  رراساه شررققا رراا ق یساق

هر ا غ.    ا تاه حق اهشه  اخ خ  ا     اهطبر ااهی رزساق یمرق

  رریاخرران هایامررااپمجرری امرراسا ابررتاق یمررقا ابرری سا  جرراقاشرری  طا

نر ا خا شا زامظریاخریهاا اایهراا ا م ری ا  ف رتامراسابضراساق 

 ابا قاب  ههرا . با قاقیا م اا زاقخ  ام اساهدام درا خ فاق اش ق

قهرراسامرر   ایط بررتامخرربر احی ررت: قیامظرریاایبررتاببای مررقا ز

.... م   اپا را اب يام   اقهاسا ابشراخط وا 



ایزا  این ویولن ها

 (هوا   رن)کوره ها

 (او داغ؛ بخار)بویررها

 ا  یعادد  دوددلگاه کبددرد بددر)کرکددز لولیددد او وددرد کااددده

هکددراه بددا بری ددا  ( لولیددد او وددرد بددی کامددور وددرکایش

(کادااوورها  لبخیر )خا  کااده 

 (کالرج یریان او)طکط ا

 بادزا ددا  رفددت و )کولورهدا و لی یددزات کربددو  بددی هددوا

(بر رت هوا



  داز   )دولگاه  رکایش  ووخل ا  ال لری   یدا  بیعد 

را  ددرن کدد  کاددد یددا از او یدد  رودداای  رکددا ...( افددت و 

(.بخار)لولید ک  کاد 

روددااا هددا  کخلردد  بددرا  اال دداج  رکددا ابددارت ااددد از :

. هوا  او  بخار

 ی  ف ا را ک  لوان با هوا   درن  او داغ   بخدار و یدا

ا بر   رن کرد  حاج اا ی ورکا را باید با هدوا  خاد  ید

.او ورد رده اییاد کرد



را بر حسب رسانه گرمایی HVACسیستم های 
:به چند دسته تقسیم کنند

  ها ام 

  ها ا 

  م-  

بنای

 ی  برا زامه اه  یقابا 



طخش کااده ها  هوا

 ساایهاا ااخیهااقیا یه ما اماابی ساه ا ا زاطی

  م    یمرا-پنشا ممق اماسامر   اای ق ا  یمرا

ا امراساماساای ا ممق ا ابشرابی را ااقخ   ز ی 

.بیا    ااپنشاهراش ق



:برخی از تجهیزات رایج تر پایانه ها عبارت اند از

 ویولن ها  لابر  طره ا  لولی ا :

ه  ا  حقماساای ا ممق ا ز ی ا س ابنایا ااا  اق غاقیاو و امراا

برر اارریقشاقیاهرررا  مررقا ا م قررا اایهرراا زاخررطلاابرر امرر  ا زاطی ررسا

.طب شراص یتاهراا یق( جاب اجا ر)مهیبتا

 (:ه  ا  حقماسا ق ی س)واحد  رکای  با بادزن

  ررریا  حرررقمااهررررا   ممرررقاایهررراای ا زاطی رررسابنرررای ا  اق غا ا

. ود ی خ  اب اقختا  یمق



 (  ه  ا  حقماساق   یسا ااخقفر)واحدها  فن کویج

قزیا اابیابا(ایها را ا ااخیها ر)  یا  حقمااشاه ا  ا    ا
ی ا ممرق اههدیا ختاب اشبد او و ا شراشق ا  اار.  اب ه یامخ مق

برراقزیامرر  ای ای سا   رر اهرررا.   ررااخرریق ممق امرر  اه صرر اباشررمق
درام درای مق اضهمااًقیا  یاخ خ   ا ش  ضام  ابا قاب اص یتاه

. ااطب شراص یتاهراا یق

 ه رر ا فخرر ازه مرررا ررااقمامرر انی جررراقی)دوددلگاه هددا  ایاددداکش
(:خق 

  .   یا  حقمااشب  ا  حقماسابیا   ر ا مرقا هراابراقزیاامق یمرق
ق غا ااخریقاشرق ا زاطی رساو ور ابر اقخر  ا اهررای قا امر  ا حرتا
بشررایاز رراقامررق  تاهررراشرر قا ابرری ساارری ا ررااخرریقاشررقیاهجررققا زا

.ق ن ا  ا    اهراا یق



  ه رر ام  رریامرراي)ابزارهددا   رکددایش یددا وددرکایش لابردد

( هاق یا یهزابااپام امايا ابشراخقفرا ااق   یس

 اقیا  یا بز یماا زام  ا راا  ا راابنرایا راابریقا خر فاق

.هراش ق



ویولن لکان هوا

قیاخ خرر  ا هررا امرر  ا اقهررا ایط بررت ا ه ررزس ابرر ا ا  ز ررعامرر  ا

یا ا  ز عام  اب ا  یاص یتا ختا ر امر  اای اق.  م ی اهراش ق

ن هایا اماو ا رابی ساایها شا ااخیها شاب ابضراماساهن هر اخرا

.حی تاهراقممق

  ا ب ررق ابصرر یتا ررائ اقیاشررفتامررا را رر ا ح هررا اًقیاق اخرر امخرر

قر ا ی یاق یمقا ابشقاب اص یتا بقرراقیا اماو راسا   رعاقیامریاطب

مرر  ای ابرر اهمرراطساق نهررراپ ی هرر مراهرررابیمررقا اخررپ ا زاطی ررسا

قی چر امراسا.  اماو اسا بقرابیاشتام   ام  اجهعا  یساهراشر ق

 .بیاشتاقیامزق درا  ا ی یاق یمق



ویولک ا  لکان او

رقاقیاخ خ ه اسا هرا ا   ا  اقیا ر ابر  هیاحری یتاهرراب م 

 ااقیا  اقخ  ا اهبیقاخیقاهرراشر قا ا زاطی رساو ور امراس

مراایبتا ابیاشتا زا  حرقاهی رزسا    ر اهطبر اابر اپا امر 

هرررررای ق اخررررپ امرررر  ابرررر اصرررر یتاه ضررررشراجی ررررایاهرررررا

بررین  اخ خرر ه اسا هررا امرر  ا رر ابرر اصرر یتاهی ررزس) ابررق

ما ا شرراب ا  یا ی   اقیا  یاخ خ  امااام ازساب ا ا(.   خت

.م خت



عا  ا زا  یاخ خر  اهشهر  اًقیا پای هام راا ام ه راابری سا  ز ر

 اسا زاپ ی هرر یابرر ا ج  ررز تاپا امرر اق نرر ا  رراق اه رر اخ خرر ه

اسا ابشراپی ا ساو ور ا سا ام  یمراابری ساایهرا شا راا  حرقم

 فاق ابیا    ا اپامه اسا ابشرابی ساایهاا اخریهاامریاق ا خر

.هراش ق



مدارهای جریان آب بر طبق سیستم های توزیع
:زیر تقسیم می شود

تاخ خ  اماساق او و ا ساباا  انطایبرتا ا ر انرطابیاشر

بی سا  اای ا ااخیقاشق 

 خ خ  اماساخر او ور ا سابراا ر او ور ابری سایبرتا  ااری–
   او و ابی سایبتا  اخیقا ا درابی سابیاشتامیاق

خ خرر  امرراساچ ررایاو ورر ا سابررااهررق یماساهجررز ا رر ا رر اهررق یا

قاو و اماا  اای ای اهرابیقا ابیاهراایق مرقا ا دررا  اخری

.ی 



سیستم های هوا آب

راقیا  یاخ خ  اما ام  اساهطب ااقیاهمبشراهی زسا   ر اهر

(   -ه  اقخ  ا امراسا  مق  شریامر  )ش قا اب اطی اپا ام ا

جی ایاهرا ابق ا  اقیا م ااقهاسام  اباا هر ا  او ور ا شرر

اا  رریاخ خرر  امرر. شررق ا زاب  هیمرراا ررااهبیقمرراا شررق  اهررراشرر ق

ی ا هدامرابی سا امشاحج ا اماو اا  ز عابی م اهررا  یقاز ر

شررابنشا بظ اایها شا رااخریها شا زاطی رساشربد او ور ا 

  اصرر یتاهررراا رریقا ابررا رابرریاب ررق اشرربد ا اماو رراسامرر  

.خت



سیستم گرمایش با بخار

قیاخ خرررر  اایهررررا شابرررراابنررررای ا رررر اقیاهمطقرررر اپ ی هرررر مرا

هج هش اسا پای هامراب ا ایاهرای ق ابنایاقیاو ور امراا حرت

بشررررایا ابرررر اصرررر یتااررررازاق غابررررا اهرررررای قا ا   ررررراقیا

  حررررقماساپا امرررر  اهرررر  اًخ خرررر  ا ابشررررراپرررری ا سا رررراامهرررر یا

ی ق ا  یمرراساچررقمااحرری ی شای ا زاقخررتاهررراقمررق ابرر ا  ا

 برررق  اهرررراشررر قا ابشرررقا زاطی رررساو وررر امررراسابیاشرررتابررر ا

ب  هیمرراساهرررای قا ررااهجررقق اًبرر احاوررتاجرر شابیخررقا ابنررایا

 امراساو و اماساایهرا شابراابنرایابزیا ریا زاو ور.    و قا مق

.  امخ مق ا هاا زا اماو اسام  ا  چد یمق



ویولک ا  لرکیب 

اقاقیاخرران هایامرراابهمررقاهی برر ا رر اهخرراحتاپمجرری اما شررایاز رر
ی  ابرااباشرقاغاوبرااً زاخ خر  ا  ز رعاهدرام درامر  سانمر امهر
هررا ا  ا رر اخ خرر  ا ررام ساپ ی هرر مراه رر اخ خرر  اایهررا شا 
 اایهرا شا خ فاق اهرا ممق ا ااهخئه ا ن   از اقابر یام رازابر

اا اماو رراساخرریها شا زابررا اقیابضرر.  اخرریها شای احرر ا ممررق
قیا  ز عاهراش مقاحرا ا مدر او ور ا شررا راابر اصر یتا رائ 
 بقرراماح  امخ  اق نهراص یتاهراا ریقا ر ابشرق اً مشرشابات

 زا یاجررق اهررراشرر مق ا رراا مدرر اهخرر ق هاابرر اصرر یتا ررائ اقیا
اا زا ه ق قاق   یماساپ ی ه مرابااخ  یامااهمشش اهراش مقا 

.پا  ی ا  حقماساپا ام از یاپمجی اماای ا     ا ممق



سیستم های لوله کشی

اشبد او و امااقیاخ خ  اماساو و ا شرر ا   امر   اارازا اباضر  

قیاخرران هایامرراسا. ی ابر ابنشرر اساهن هرر اخران هایاحهرر اهرررا ممرق

شر اسابهمقاهی ب ا  اهصیبرابی سا  جراقابشرایا رابرابری سامهر ابن

 اخان هایاابا قابااپهپا اب اهنازیا ن ی ا  اقیا ی زماساهنصر 

.  أخ خاتاهدام درا ی یاایب  ا مقای ن  اش ق

قیاخ خررررر ه اسا  ااررررری  ا  اخررررریقا ا  ا ز ابررررری سا اخ خررررراتا

.   شفشررررامرام ررررزابرررر اخ خرررر  امرررراسا بررررز  شابشررررایا  ام ررررازا خررررت

 مقا رااخان هام اسابهمقاب اص یتابه قساب ا خه  ا را قخ  اهراشر

  یابشایاقیامه اهماطساحفظاش قا  ا  اه یقام ازشایا زاهنازی

هرررا قهرررا   اهنررازیا حررتابشررایاا رراااپهپ رراسا بررز  شابشررایا رراه ی

.ش ق



 ر ا   راهمبعابشایابا ساهمطق اباشرقا یاهمطقر ای اهمطقر    

 قسا ح امراهراماهمق اقیاغ یا  یاص یتاهمطق ا    ر اصرش

.   ااهمطق ا ی  براما اهراا یق

سا نه  اباضر  ابر ا هر ام ری ساجا بر ا زاطی رساو ور امرا

بقر اهررا نه  اب انط طا صهراقبعاباض  اقیاپا  یا ی یاط

ی قا ابض  تاجاهرقای ام رزاهررا ر  یابرااخر زمق یاقیا ر ا

.  ی ا زاب یابیق



م ررازابرر او ورر امرراسا ررائ امرر   شابرری ساباضرر  ا رر ا هرریا

و ورر امرراسامرر   شامرر  سا رراز ای اقیاو ورر ا. ضرری یسا خررت

 اماسا ائ اب اجی ایاهرا مق زمقا راااازمراساحاصر ا زا جز ر

خ خرر  امرراسا نه رر اهحهرررامرر   ا. هرر  قاز  ررقای انررای ا ممررق

ب   ابیا   وتاماياق نهر احها اماا ا شپزنام امرا ابری سا

.   زها ش ااماام زاضی یتاق یمق

 شبد اقبعا  ابرای ی ا  ای ا زاباه راا اخرط وای  رشاشرق

.  رابیقب انط طا صهراقبعا  ابای یاقیاپا  یا ی یاطبق اه



توزیع برق

 و ر ام ی سابیقاباا و ا ابا ا زاطی رساو ور امراسا صرهرابر ا ابه راسا و را  

قیاز رریازهرر یا ا زا مجرراابرر ا رر اپا امرر اهرررای ق ا رر اهشهرر  اًقیاز رریزه یا

. خان هایاماسابهمقاهی ب ا   عا خت

 ر ا  یا ج  ز تا ی قسابهرق ااًشراه ا ر ا ی مخرف یها  یابرزیما خرت

ان هایا و ا ابیقای اب ا و ا ماسا ه یا قه  اهراقمق ا راا ابر ا خر فاق اقیاخر

. باشق

 زا مجرراام رری سابرریقابرر اصرر یتا ررائ اقیای  زیمرراسا صررهرابرر اصرر یتا

 امرراساقین رررا  ز ررعاهررراشرر قا ا زاطی ررسا ابه رراسابرراا و ررا اپررا  یابرر اپا امرر

بیبرررا ررام س اشرراه ا ج  ررز تا  ز ررعاق نهررراهرررای قا اخرری مجا ابرر امقرراط

مااب ی ابیق یساه  اه   یمااهاش یاما ا هپاماا ا ج  ز تاایها ر اپی ز

. اغ ی اهرای ق



ایمنی در برابر آتش سوزی

  رق ا درا زاه ه ی یا اپ چحفم یان افراد در هاگان الش ووز 
. ق ی یاهخرائهرا خرتا ر ابا رقاقیاطی حررابر ا یا  جر انرا ا ری

بی بریاقیبر   ابریا خر حدا اخراز ا ر ابر اصر یتاهقا هرتا ی
  شاهطیواهراشر ق ای م راسابری یاخرا مایا ا  همررااری  امراسا

راهماخر ا  شامشایای ام زابا قاقیامظیاایبتا  اهخ هز اقخ یخر
.ب اخان هایا زاق ن اخا تا خت

اا  همررراقیابی برریا  ررشاخرر زساقیاخرران هایامرراسابهمررقاهی برر ا ا رر
یا زابررق ا فا ررتابرراوق  ا یا زا  رریاوحرراظابخرر ایاح ررا را رریا اه ه رر

خررران هایامررراسا   رررا ا خرررتا ررر اقخ یخررررابررر ا م رررااقیابینررررا زا
. شرر یماا ررااق اطبقرر ابرراا ج  ررز تا امیقبام رراسامرر   راه خرریا خررت

بددی کددی الددش در ودداخلکاا ا  براددد کرلضررهمااًبا ررقابنرراطیاق شررتا
یابدد کعکو ا وریعلر از واخلکان ها  کولداه کرلبدی  ودلرش کد 

زیرا اثر دودکش اار  از اخدلف  دکدا  داخدج و بیدرون در اا دا 
.بیرلر اوت



ا رریق ااکریددات ایددات بایددد از داخددج صددورت قیاخرراز امرراسابهمررقا

اد  ب دات افدرهقابه اباا  شا زاطبق امهد ا هدامپ  یام خرت ابقرطا

ام راسا اخرا یاخرا مایای ابا رقابر اهدطایین را ک  لوان لخریی کرد 

باددابراین ودداخلکان بایددد بددی صددورت  هرریاق نرر اخرران هایابرریق ا

.اکود  و اف   کحفمی باد  رود

ای ا شد  اهراقممقا ر ا زا رورول ا  الرباد    یاهحفظ اماا 

شرد  ا   ا اه ا  شبمقاب اص یتاق   یا اخط وا ر ا اخرق ا 

هنصر  ا ر اهحدر ابخر  اهرراشر مقا ابر اشق ا خت ابرااقیمراي

 ابضا را  جاقاهراش قا  اقیابی بیاایهااهقا  ا خت  یا ی   

هرا   مقابری سا ر اهرقتاهشر یا  رشای اقیانر قام ر اق یقا اقیا

  یاخرقاب  ی یاحاوت اح را   رامه اهح   ا شام ا اا  ابخ زمق

 .خیجا شابهامق



اب امیاحرا ا  ریاهرق ابقرطاقیا ئر یسا هدرایاپر  یا خرتاز ری 

مقساق   یماا ا  اماسا  ریاخره و اای امهررا ر  یا راه اً  شرب

شف  اسا ائ ا  اه ر ا  یابماصیاباا اماو اسا أخ خاتا .  یق

 اقیمرراسابرراز ا( شمرررا  رریاق ق ررش)ق ق ررشابهرر اهرررا ممررقا

شداب اا اخا یاخر ی  امرا اه ر ای شا  جراقاخر ی  اقیاق  ا

را رر ابرری ساببرر یا أخ خرراتا دپررایچ رانرر قای ا زاقخررتاهرر

.قممقا ا ضش  اهراش مق



شررشه امرراسا  ررشا زاپمجرری امرراابرر اب رری یاخرران هایا ا زا
ق ز ا ا مر. طبقر ا سابر اطبقر اق  ریام رزااخر یشاهررا ابمرق

براق اشد ا اك اششه اب اشد اپمجی  ابر اه رز یاخر نت 
 رراح. ممقخ ا  اق ای  ایاخران هایا اغ ری ابخر  راق یق
ح ری قا م قا ا ابشراایهاا زا ا  اههدیا ختاه  قا اب ا 

.ی اقیاطبق ابا اب ا  شابدشامق

  اردد ار اوددت کددی طایددره هددا بایددد لددا حددد کک ددن کو دد
را ررااه ررز یااخرر یشا  ررشا ررامشا ابررق امهچمرر یاهررباردداد 

.   یا زاه  معا ز اقیابی بیاششه ا خ فاق امه ق



طددفن یااکددای  ودداخلکان بددی  واددی ا  بارددد کددی کحفمددی هددا 

ده و حفامدت رد( قابدج ل ویدی)اف   و اکود  قابدج دودزاید  

در برابر الش بی ااوان راه ا  فرار و راه دا  خروید  و 

.ودکویرها  دولرو  برا  الش ارااان در امر  رفلی ر

ا بدی کحلویدات قابدج اح لدرا  در واقع  وج کویر حرکت   کودل یکا

. بولگ  دارد

ید  بدی   اوت کی لرخیص ودریع وقدوج الدش ودوز  بوودیری

.ویولن هردار دهاده  رورت کاکج دارد



ا  رشای ا راابی سا م ی ااخ یشاحی سابا قاهام تاب م ا تاپ چ رق 

 اهراق اا  شا شمرا ح ری قا راا   رمشاشر ه ا را ر. حق قسابشماخ  

راهررا ا  خ  یام  ا  اباا خ فاق ا زاایهائرا  ا زاهمبشررانرایج

برر اهحررضا مدرر اهیحهرر ا  و رر ا شرر شا اب  رر اا.   ررقا غررازاهررراشرر ق

ز قاپ  خت اایها راب شا زا مچ ابی سا ق هر ا   رمشا ز ا خرتا 

.هراش قا ا  شاشقتاهرا ابق

  ردددت و کدددت الددش وددوز  بوددلگ  دارد بددی وددوخت   هادوددی

  کدی ارلفاج  کیزان باز بودن و کیزان اایع باد  حرارل  ف دای

 ا ر ابر انر قسانر قاقیاه رز یاالش ووز  در ان رخ داده اودت

 .م  ا یسا ا زاقختاق قیاایهاا أ  یاهراا  یق



اشقتا  شا  بخ  اب اخ نتا اه ز یام  ا خرتا ا ضرش تا یابر 

 ق اهراهام ت اه ز ی ا ا ضش تا خ قی یاه  قاخ ن مرابخ  راپ

 مررق اضررهیا مدرر ا شرر  ضامرر  ابرر اهخرراحتاپمجرری امرراا اقیمرراا ا

 اخرررا یاب  هررر ابخررر  راق یقا ررر اقیاخررران هایاHVACخ خررر  ا

. حفی ا  جاقاهرا ممق

رده بی هر حاج الش وابولی بی هوا اوت  کی وبو ک  رود  ول

الش کعکو ا ردیدلرین. لر رود و بی یولیو  اکویژن براید

رخ ( هوا و ووخت) ووز  ها در ررای  افرا   این دو حالت 

.ک  دهد



بی  مررقاخرر ن رابرر   ابرریاشررشه ا احرری یتاز رراق اق قا ااازمرراسا
یاشرقیاهشهر   ابراا برز  شا  رشا ابهمرقا ر. خهرام رزا  و رقاهررا مرق

ششه اما اه رز یامر  ا رامشاهررا ابرقا ا  ریاخرب ا ح ری قامرا  ا
ارددت. هررراشرر ق ا رر ابرر ا بررعا یاه ررز یاق قا بررز  شاپ ررق اهرررا مررق

اصددر  صدددکات و کددرر و کیرهددا در الددش وددوز  االرددار دود و 
. ازها  وک  اوت   ای رعری ها  الش

ط  اهشه  اً  شاخ زساقیابضاماساپ ی ه مراخان هایاچمق یاب
مهرا مجاهقا ا   ا  شاخ زساقیا  ریاهمراطساهرقتا   رامراق   ا
هرررا  یق ا  رریابضرراماابرر اقو رر ا    رر ا زاطی ررساپمجرری امررا را رر 

.ش ش اما شایاشدخ  ا ختاخی ش یانم اهراش مق



هرراسا  ررشاخرر ز  اسابررزیماب شرر یابرر انرراطیا  رریا ابشررراای

اا زاشررشه امرراا ااازمرراسای  ررر اخرری ش یااخرر یشاهرررا ابمررقا رر

.طی سامق  ت

ق اه  قابااضناهتا  از ق یا زاه  قاضن  اهش ش اهرراشر م

ازاز ی ابری سایخر قیابر اقهراسا شر شا ابر اایهراسا ه ریسام ر

.ق یمق



بااح  اخ نتاهرا   یا  رشای انراه شا ریقا هرااچر یا
ا اخ ن یاه  قاهن ه اباام ا فا تاق یمق ا دم د اسان

اغرددو الددش وددوزی ا را در هبررایز ابرراا  ررشا ز ا خررت ا
ی ودداخلکاا ا  براددد کرلبددی کدد  لددوان بددا اوددلفاده از او کدد

   رررا  ابرر اوددبو کدداهش  رکددا کدد  رددود خدداکوش کددرد 
بنررایا بررق  اهررراشرر قاقهرراساهرر  قاهشرر ش ابرر از رریامقطرر ا

. ش شا اهرایخق

ش ویوددلن هددا  ابفردداا  الوکالیدد  در کراحددج اولیددی الدد
وددوز  بوددیار کوثراددد و کدد  لواااددد الددش را در هکددان 
یددای  کددی اغدداز رددده حددبس کااددد  هددر  اددد بایددد بخددا ر 

 .ددارت کی این ویولن ها هکیری دروت اکج اک  کاا



هررررا ررر  یا زاهررر  قا   ررررا  ا رررایسا زاپررر شامهررررابررریق ا

ممرقا ابرااش ه ا راناصرا خ فاق ا یقا ر ا ر ا  و رقاهررا 

را اششه امراای انفر اهرههامشتا زایخ قیا  خ  یاب ا  ش

.   ممق

 ویودددلن هدددا  الرارددداا  خودکدددار بیدددز ابفرددداا ا  الوکالیددد  

کدددی کعکدددو ا در کادددا ع « هدددالن»ویودددلن هدددا  ابدددارت اادددد از 

وت حواو  کی خوارت بال وه اار  از او در اا ا قابج لحکج ای

.ب ار ک  رواد



اازاماویاب اص یتاهرا عاقیاهنرازمرام  رق یساهرراشر قا ر ابر ا
مم ا ا ز قاشقیاب اصر یتاارازاقیاهررا  رقا ابضرائرا  جراقاهررا

. مقا  ا ق ه ا ح ی قاقیا یاههدیام خت

قاهخأو ا صهراقیاه یقا  همراقیابی بریا  رشاخر زسا ا م ری اق 
یدددا قیاهیحهررر اطی حرررر اهحرررق قا ررریقیاهح   ررراتا ابررر ا شررر شا ا

 خررت اطرری وابا ررقابق مررقا رر اخرر نتامرراسابار ددرار  الددش وددوز  
وزساپ خرر  دراه جرر ا  ررشاخرر ز  اساشررق ق یا زاخرر ن  اساخرره 
 .ممقهراش مقا اق قا ااازماساخهرابخ ایاب ش یسا  و قاهرا 



خ فاق ا زابا ساما ای  شاماا ا  اپ شر اساهصرم بر 
سابایا ابتا  رشاخر زساهصراولااخراز ا . با قاهحق قاش ق

 اغ رریاخرراز ا سای اهرررا رر  یابرراا ج مررا ا زابدررایابرریقیا
قیای  ررشامرراسابرراا ابه ررتا شرر شا ابررا ا م رری ا رریق ا هررا

هرر یقابررایاه   رریا  ررشاخرر زساهرر  قسا رر اقیاهبههررایا رراا
ز ری اق  یا خا  ابدرایایب ر  اچمر یا رایساههدریام خرت
.طی واقیا  یاه  یقامهرا   مقاقناو راق ش  اباشق

 شا اط  ا اشقتا  شاخ زساب ام ااهح   راتا ابر ا شر
ایبیسابخرر  راق یقا رر ابرر ام برر انرر قا ررابعاهخرر ق  امرر اا رر

بضررراساهررر یقابحررر ا خرررت ابررر امهررر یاقو ررر اقیاهقررریی تا
حررق   ازهررایاهقا هررتاخرراز امرراسابررایبیاقیابی برریا  ررشا

. ش  یاشق ا خت



حداقج زکان ک اوکت وازه واخلکان در برابر الش:

واات      برا  کیلکع ها  اطارلکاا  1.5

واات         برا  واخلکان ها  ادار  و هلج ها  2

.واات         برا  وازه ها  صاعل  و بازر اا 3



اخاز اخران هایابا رقابر اا مر ا ساطی حرراشر ق ا ر ابر ا مرق ز 

 یا ز اقیابی برریا  ررشا ررا اب ررا یق ا رراامرر اپا ررق یسا یا ضرره

 ریاش قا ام ا  مد ام   یقا  شا زاهح ا  و  ا شاب امقراطاق 

بری قاب اا م ا سا  ا هدایابی یا امجراتاجرایا . اخ یشا ابق

.بی م اباشق



 را شرردایا خررتا رر ا بضرراساخرراز ا سابا ررقاب   ممررقابرری ساهررق
 یاهش یا مشاماساماشرا زا  شاخ زسا خ عای امهی  ابرااخرا

تاقیابمررابی  یاهقا هرر. بایمراا حهرر ا ممررقابرررا مدرر ابرری ای زمررق
یابا رقابی بیا  شابیحخ ا شق قاخابا را  ا  اجرز اخران ها

.  قیابی بیا  شاهقا هتا مقاقیج ابمقساهراش ق

 اخرر  م اا رر اه ه رری یا جررز ساخرراز ا سامخرر مق: بشمرر  یاه ررا 
خابتاهقا هتاقیابی بیا  رشا4ههدیا ختاحق   یاههز اب ا

3خ زساباشرمق احرا ا مدر ابری سا جرز ا ر ا  ریاه رز یابقرطا
.  خابتاباشق



اساقیا  ررا تاه حررق اقیاهقرریی تاهیبرر طابرر اخرران هایامرراسابهمررقابرری سا ضرره یا  خرر اقارا بضرر

:  صهراخاز اقیابی بیا  ش ام بااًهقاق یاز یان  خ  اشق ا خت

  واات3-2:             واخت ک

 واات4-3:           طر ا و دیوارها  باربر  قاب ا  راکج ولوا ا

 واات2:              کحفمی ها  رفل ا

 واات2/5:                                        باک ا

قیج ابمقساهقا هتاهجه ب اماساهن ه اخاز  اه  ا  امرا اخرقف ا اق   یمرا اخر  م ا ا  یمراا 

.غ ی اقیابی بیا  ش ابی خا ا زها ش اسا  شاخ زسا خت



  دریی باد  ک اوکت در برابر الش ووز  را ک

:  لوان در اژااو ا  کخلر  ل یی کرد از قبیج

   (UL)ررکت ازکایرگاه ا  اادر رایلرز 

   و دفلر کر  (ALA)اایکن بیکی اکری ا 

(NBS)اولااداردها 



ئر اا زاه ایاهصراولاا صرهرا شمرراچر   اابر  ق اابر یا اهصراولاابمرا
بمرا ااقیابی بریابقطاچ  ا اب ا ش شا ا خت ا راابقرطابر یا اهصراولا

 یاایچ ا  یماساچ براهراخ زمق ا هاا بضاساخم .   شاهقا  ا مق
قیازهرایا  رشاخر زساهقا هرتانر قای ابری ساهرق راطر  مرا رریا زا

.بینرابهز تابق یاپ ششاحفظاهرا ممق

شا بضاساچر بر ابری سا مدر ابر اهقا هرتا ش ر یاشرق اقیابی بریا  ر
 مرراهرامعا زابیخمقابا قابزیماباشمقا ااب ا  یا ی   ا   ازغا اب ی

. ساشر مق بز  شا  شاش ق ا هاا  صا تاب  قسابا قاح هااًبا سابمرق
ا ا زاقخرتاق قیاهقا هرتا غهرر ا و را امرراسا و ه م ر  اب باصرره ابراابرر

قیجر ا1200 ورا900یب یاقهااشی ااهراش قا ا  یا و ا مااقی
.   اهراش مق( قیج اخام   ی ق646 ورا482)بایم ا تا



ی بریاهق  اختا  ا زاهصاولاابما راب ابم  یاحفراظراقیاب

اولااهقا هرتابشرایساهصر.   شاخان هام اا خ فاق اهراش ق

زابررر یا دررررا . بمرررا راقیاقهامررراسابرررا  اشرررب  ابررر یا خرررت

زیاهقا ه ی یاه  قاقیابی بیا  شا ختاهقا هرتابر یابراا 

482)قیجررر ابایم ا رررتا900هشهررر ورا رررااقهررراساحرررق قا

ن هدا  حداج اا دی بدل.  امخرب ااً ابرتاهرراهامرق(خام رااری ق
بررری سا. ودددب  اکر دددرد بودددیار ب لدددر  اردددان کددد  دهادددد

 م رررری اقهررررا را یها  یمررررا اپ شررررشابرررر یاز رررریا ای سا

.ه ه یقماابا قاضهامتا ابراق ش  اباشق



برررین  ابررر ی ا ررر ابضررر ابررر  قسا   ررررابررری ساهرررقتاطررر  مراقیا

هشرریضاقهرراساز رراقاماشرررا زا  ررشا رری یاهررراا رریق اپرر ا زاهررقتا

 زاقخرررتاق قیاهقا هرررت ا.    رررامراهقرررا ه شای ا زاقخرررتاهرررراقمرررق

مهی  ابراان زمراا ا اب رقارامراساشرق ق ا ر اقیاخراز اه جر ا مشر اس

. جاهق ضابراهراش مقاههدیا ختاب ااخ ن  راخاز اب  قساب ام

قیج ابایم ا تا600قیاقهاسا(C 316 )ظیب تاب  قاب اخیبتا

( C 538)قیجرر ابایم ا ررتا1000 ررامشاهرررا ابررقا اقیاحررق قا

 رراا2400برر  قاقیاحررق قا.  قی بررااهشرراق ا ررمشاهجررازا یاهررراشرر ق

   ا( قیجرر اخررام   ی ق1510 رراا1316)قیجرر ابایم ا ررتا2750

.هراش ق ا هااب  قامهراخ زقا اب ا     ا  شا ه امهرا مق



ااباا  ج اب ا  مد اقیا  شاخ زساماساهشه وراخان هام ا اقهرااههدریا خرتا ر

قیجرر ا627 رراا704)قیجرر ابایم ا ررتا1700 ورررا1300حی ی ررراهشرراق ا

.بیخق ا مه تاه ض ااب  یاقی اهراش ق( خام راای ق

ا سا بضاساب  قساخان هام اای اهرا   یاباا خ فاق ا زا  ا   اب ابمر  یابر

ی شرر اساهشهرر ورابررا سابمررقساحی ی رررا بضرراسا. قیابی برریا  ررشاحفررظا رریق

:ب  قسابص یتاماساهن ه ا ختا زاجهه 

کحصور کردن اا ا با کصالح کااوو

اییاد غرای  یعبی ر ج برا  کحصور کردن اا ا  فو د 

 اون حفامت خ و  بیروا  اا ا با کواد اایع کااده افرااد  یا راگ ا  ک

.در برابر الش



طراحی اقتصادی

 زاهخررئ و تاه مررق اخرراز ابررااطی حرررا   صرراقسا رری یاخرراز ا
هرایا  ابا قا یزشاز. وحاظامز م اخیها  ا ساپا ایامهراپ  یق

. ازه یابی سا ایبیهاای ام زاقیامظیاب  یق



 برر  ههرا رر اقیاخرریبتاخررانتا ررا  یاهررراارر  یقابخرر ایاه رر ا مررقا
ق قابی ساه ا اقیاحا احاضیامی اب ی اخاو ام اقیا خ ی و ااقیاحر

ه ه رر یا150هرر  اب رری ا رر اق ی  رررا: قیصررقا خررتا20 ورررا15
قیاحررق قامف رر ا س(  یزشا قی برررا رر ابرری اپمجررا اطبقرر )ق یس

پرر اقیاپا ررایاپرری   ا یزشازهررامرامرریا. ق یا خررت750،000
ق ی خررتا ابمررابی  یا شرردایا750000مف رر ابهه رراتاخرران هامرا

 خرررتا ررر اخررریها  ااررر  یسابررری سا ررراب یای م رررا رابررری ساخررریبتا
ز مر ابنش قیاب ابهه اتاخرانتاح ررابر اب راسا برز  شاهن صریام

.ما ا زاوحاظا   صاقسا اب ا  ج  ا خت



مرررر ااطی حررررراخرررراز ا س اقیا ش رررر یاهقررررق یاهخرررراحتا ابرررر ا

م ااهررر  اً برررز  شاضرررناهتاخررر  .    اررر  یسا ا  یاررر  یا خرررت

 ق   یمررراابررر انررراطیامررر ااخررراز  اهررررا   مرررقابابررر ا رررامشا

هخاحتا ابر ا  ار  یساشر ق ا ر ا  ریا رامشاقیاخران هام اسا

رابهمقهی برر  اه ه  م ررااق یاز ررایابرر اهاورر اخرران هایا  یقاهرر

. مق

را ر ابر ا ا ااقیاخان هامراباامخ  اب مرا خ فاق ا زاخاز اخرقف

ه ه ه ررریا زاخررراز اق  ررریاضرررنه  یاباشرررق اخرررب 50 مرررق ز ا

. بز  شا ی فاااا اطب ش ااً امشاخ قاهاو اهراایقق



اقیامم ا اطی حراخ  م اساخران هام اسابهمرقابا رقاخریبتاخرانت 

  م ااضهیا  مد ا بشاقاخ. جمب ا   صاقساب قیا یای اقیامظیاایبت

.م زابا قاهشق  اباشق

برررری سا( قیا خرررر ی و ا)طبقرررر ا50بشمرررر  یاه ررررا اقیا رررر اخرررران هایا

  قام  ق یسابایماسابه قس ا خ فاق ا زاب یاهخهلا اقیاهقا خ اباابر

خر فاق ا زاقیاص ی را ر ا ف راای اب مرراب  ری  ا . ب اصیب ا یا خت

 ی یا ایاخ  م اساب مراهخهلاا زاجم اب یابااهقا هتابا ابااصیب 

 زا هاابخر ایسا زاپ هامدرای یاخراز امراسابر  قسای اخری ش ی.  خت

مر  اخاز اماساب مراهراخازمقا ا اریاخراز ا ر ای ابر  قسابریضا 

. یااا اب اط یاهمطقراخ  م اام ابا قاب  قساباشمق



  حرر ابررق  را خررتا رر ا خرر فاق ا زاخرر  م اسا رراه اًبرر  قسای

 هر مرامز م اخانتاخ  م اساپ ی. هقی یاب اصیب ا سام خت

ه ه ررر یاق یا4طبقررر اقیاحرررق قا50ب مرررراقیا ررر اخررران هایا

مز م ا. قیصقامز م ا  اخانتاخاز ا خت10 خ ی و اا شمرا

قیا ضررابر اقیاصرر یتا خرر فاق ا زاخرر  م اسا رراه اًبرر  قس

زابمرررررابی  یا خررررر فاق ا . ه ه ررررر یاق یا خ ی و اخرررررت6حرررررق قا

.  خ  م اساب مراهقی یاب اصیب ا یان  مقاب ق



شررردایا خرررتاقیاخرررانتاخررران هایامررراسابهمرررقاح هرررااًبا رررقا زا 

. دم و  سا نف  ا ی شاشا خ فاق ا یق

یا دم ورر  ساپ شرریب  اخرراز امرراساخرران هامرا رر اجاهشرر ا رری

 رریاب خررتا ا درر ان  خرر ایا یا خررت امرر ا م رراابرری ساخررانتاق 

خررران هام ااضررری یتاق یق ابهدررر ا داهررر امررریاچررر اب شررر یا یا

برری ساحفررظا ررای یقاشرر یماسا ط برراتاهررق یا اب رریمرا  مررق ا

مرررق ا  ررریا دم وررر  سا م ررری ا ی شاشررراتا. ضررری یسا خرررت

.مان شا مقا ابی م ا  یقیا خبا ا خا شا مخام اخت


