
 

 پزشکی  دانشکده

 ترمی  دوره  قالب نگارش طرح درس

 1404- 5140ترم مهر
 

 دانشجویان کارشناسی ارشد بیوتکنولوژی پزشکی مخاطبان:                    پاتوبیولوژی )میکروبیولوژی و ایمنولوژی(عنوان درس : 

، واحد 0/ 6 ، دکتر سارا محمدزادهواحد  0/ 72 ، دکتر یداله بهرامیواحد0/ 72 دکتر علی مصطفایی ؛ واحد 3از تعدادواحد:)یا سهم استاد از واحد( 

 12-10سه شنبه ها ساعت  ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر:                       واحد 0/ 6 ، دکتر کمال ویسیواحد 0/ 36 دکتر بهمن اکبری 

                                                                     10-12ها ساعت و دوشنبه  8-10ت ها ساعشنبهیکزمان ارائه درس:   )روز،ساعت و نیمسال تحصیلی(   

 ، دکتر کمال ویسی دکتر بهمن اکبری داله بهرامی، دکتر سارا محمدزاده، دکتر ی دکتر علی مصطفایی،   :ینمدرس

 ندارد  درس و پیش نیاز:

 

 آشنایی دانشجو با مبانی و مفاهیم علم باکتری شناسی و ایمنی شناسی   هدف کلی درس :

 

 هداف کلی جلسات : )جهت هر جلسه یک هدف( ا

 یوتکنولوژیآن در ب تیو اهم یشناس کروبیعلم م اتیکل -1

 ای بر سیستم ایمنیمقدمه -2

 ی( درون سلول عناصر ،یامواد هسته ،ی توپلاسمیغشاء س ،یسلول وارهی د کپسول، ،ی پوشش سلول) هایباکتر یساختمان سلول -3

 ها ها و ایمونوژنژنآشنایی با آنتی -4

   ها یدر باکتر یاسپورساز ،آن سمیو مکان  هایحرکت باکتر -5

 ها آشنایی با ایمونوگلوبین -6

 ها آشنایی با کاربرد ایمونوگلوبین -7

   بادیژن و آنتیآشنایی با اصول واکنش آنتی -8

 هامیکروارگانیسممتابولیسم کلیات   -9

 ها: متابولیسم انرژیمتابولیسم میکروارگانیسم -10

  بادیژن و آنتیآشنایی با کاربردهای واکنش آنتی -11

 هافرآورده تولید  – اسیدهای آمینه   ،آشنایی با چرخه متابولیسم هیدراتهای کربن -12

 ی عوامل عفون یپاتوژنز مولکول -13

 ( MHC) سیستم سازگاری بافتی -14

 ها( بادیو تولید انواع آنتی Bهای ایمنی همورال )تمایز لنفوسیتپاسخ آشنایی با  -15

 ها با میزبان کلیاتی در مورد رابطه میکروب -16

 ( CMIآشنایی با پاسخ ایمنی سلولی ) -17

 آشنایی با سیستم کمپلمان -18

 آشنایی با الگوی ترشحی سایتوکاینها و عمل بیولوژیک آنها -19

 آشنایی با ایمنی تومور و پیوند اعضاء  -20

 نوهماتولوژیوبا مبانی ایم آشنایی -21

 های عفونی کلیاتی در مورد ایمونولوژی بیماری -22

 آشنایی با ازدیاد حساسیت و انواع آن -23

 ها و واکسیناسیون آشنایی با واکسن -24

 ها و نقایص دستگاه ایمنی نایی با نارساییآش -25
 

 

 

 اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه: 

 

 یوتکنولوژیآن در ب تیو اهم یشناس کروبیعلم م اتیکل هدف کلی جلسه اول:

 اهداف ویژه جلسه اول:

 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند.  فی تعررا  یشناسکروبیعلم م -1-1

 شناسی آشنا شوند.کروبیدر علم م دانشجویان با تعاریف و اصطلاحات رایج -1-2

 را شرح دهد.  یوتکنولوژیدر ب یشناسعلم مبکروب تیو اهم خچهی تار -1-3

 کند.  فیرا توص یوتکنولوژیها در ب یکاربرد باکتر -1-4

 . را نام ببرد یوتکنولوژیمهم در ب یهایباکتر -1-5

 . دی نما انیرا ب یوتکنولوژیمحصولات ب دیها در صنعت و تولیلت استفاده از باکترع -1-6



 . دی محصولات هدف استفاده نما دیها در تولیکه از باکتر دی نما یطراح یندی قادر باشد فرا -1-7

  مقدمه ای بر سیستم ایمنی :دومهدف کلی جلسه 

 : دوماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 تعریفی از دانش ایمونولوژی و پاسخ ایمنی را ارائه دهد.  -2-1

 خصوصیات ایمنی ذاتی را بیان کند.  -2-2

 خصوصیات ایمنی اکتسابی را توصیف کند.  -2-3

 های ایمونوژنیک را بیان کند. های سیستم ایمنی در پاسخها و سلولنقش ارگان -2-4

 

 ( یعناصر درون سلول  ،یمواد هسته ا ،یتوپلاسم یغشاء س ،ی سلول وارهی کپسول، د ،ی )پوشش سلول هایباکتر یساختمان سلول :سومهدف کلی جلسه 

 و عملکرد آنها هایباکتر یسلول  یبا اجزا یآشنائ :سوماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 . دهد  زی تما یت یووکاری ی هالوسل ازآشنا شده و آنها را  هاتیوپروکار و هایباکتر سلولی با ساختمان دی اب -3-1

   . ندبدا راها یباکتر ولوژیکیو ب یساختار یهایویژگ -3-2

 ها را نام ببرد. یباکتر یساختمان یاجزا -3-3

 . دی نما انیها را بیباکتر کیماده ژنت یکل اتیخصوص  -3-4

 .دی نما سهی با هم مقا یسلول وارهی را از نظر ساختمان د یگرم مثبت و گرم منف یهایباکتر :ها یباکتر یطبقه بند -3-5

 . دی ها را ذکر نمایباکتر یسلول  یغشا  اتیخصوص  -3-6

 دهد.  حیرا توض  یسلول یغشا یترشح یهاستمیس -3-7

 . د ی ها و عملکرد آنها را ذکر نمایباکتر یسلول می ضما -3-8

 عناصر درون سلول را شرح دهد.  -3-9

 

 ها ها و ایمونوژنژنآشنایی با آنتی :چهارمهدف کلی جلسه 

 : چهارماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 ژن، هاپتن و کریر را توصیف کند. ژن، سوپرآنتیاصطلاحاتی مانند ایمونوژن، آنتی -4-1

 را شرح دهد.  توپ را تعریف کند و انواع آنژنیک یا اپیشاخص آنتی -4-2

 را بیان کند.  Bهای سلول توپخصوصیات اپی -4-3

 را توضیح دهد.  Tهای سلول توپخصوصیات اپی -4-4

 را نام ببرد.  نو انواع آادجوانت را تعریف  -4-5

 

 ها یدر باکتر یاسپورساز ،آن سمیو مکان هایحرکت باکتر :پنجمهدف کلی جلسه 

 : پنجم اهداف ویژه جلسه

 در پایان دانشجو قادر باشد

 دهد.  حیها را توضیباکتر یها و کموتاکسیحرکت باکتر یچگونگ  - 5-1

 . دی نما انیرا ب  یمفهوم رشد باکتر - 5-2

 . دی ها را ذکر نمایعوامل موثر بر رشد باکتر - 5-3

 . دی نما حی ها و مراحل مختلف آن را تشریچرخه رشد باکتر - 5-4

 کند.   فیها را توص یرشد باکتر یمنحن -5-5

 . دی نما انیرا ب  ییای مفهوم مرگ باکتر -5-6

 ها را ذکر کند.  یکنترل رشد باکتر یهایاستراتژ -5-7

 مهم اسپورزا را نام ببرد.  یهاجنس -5-8

 . کند  فیرا توص  یمراحل اسپورزائ -5-9

 اندسپور و اگزواسپور -5-10

 ساختار اسپور را توصیف کند.    -5-11
 

 هاآشنایی با ایمونوگلوبین :ششمهدف کلی جلسه 

  :ششماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد 

 ها را توصیف کند. ایمونوگلوبینساختمان مولکولی  -6-1

 ها را توضیح دهد. انواع و عملکرد ایمونوگلوبین -6-2

 ایزوتایپ، آلوتایپ و ایدیوتایپ را تعریف کند. -6-3

 های سازنده ایمونوگلوبین و روند بازآرایی ژنی را توضیح دهد. ژن -6-4

 

 



 شخیص و درمانها در ت تشریح کاربرد و انواع ایمونوگلوبین :هفتمهدف کلی جلسه 

  :هفتماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 را نام ببرد.  کلونال را توضیح دهد و موارد کاربرد آنهای پلیبادیآنتی -7-1

 های منوکلونال و اساس تکنولوژی هیبریدوما را توضیح دهد.  بادیآنتی -7-2

 شده و انسانی را توضیح دهد. های نوترکیب کایمریک، انسانیبادیتفاوت بین آنتی -7-3

 های انسانی را شرح دهد. بادیآنتی ساخت هایتکنولوژی -7-4

 . ببردنام را  بادیمزایا و موارد مصرف انواع قطعات نوترکیب آنتی -8-5

 

 بادی ژن و آنتیآشنایی با اصول واکنش آنتی :هشتم هدف کلی جلسه

 : هشتماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 ژن توضیح دهد. ی و آنتیدبارا در واکنش آنتی affinity ،avidityمفاهیمی مانند  -8-1

 ژن را توضیح دهد. ی و آنتیدبار واکنش آنتید cross-reactivity، اختصاصیت، حساسیت، hook effectمفاهیم  -8-2

 

 ها متابولیسم میکروارگانیسمکلیات  :نهم هدف کلی جلسه

   :نهماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 دانشجو قادر باشد انی پا در

 . متابولیسم را تعریف و توصیف کنید  -9-1

 ها را براساس منبع تامین انرژی، منبع کربن و الکترون دسته بندی کند. میکروارگانیسمهای متنوع در بتواند متابولیسم -9-2

 . اصولی از ترمودنیامیک مخصوصاً مبحث انرژی آزاد را بشناسد  -9-3

 . در متابولیسم را شرح دهید  احیا-اهمیت واکنش های اکسیداسیون -9-4

 . کنیدساختار و اجزای ساختاری آنزیم را شناسایی  -9-5

 . تفاوت بین مهارکننده های آنزیمی رقابتی و غیررقابتی را شرح دهید  -9-6

 

 ها: متابولیسم انرژی متابولیسم میکروارگانیسم :دهمهدف کلی جلسه 

 :دهماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 را توضیح دهد.  اکسیداتیو، تئوری فسفریلاسیونفسفریلاسیون  -فسفاتهای پرانرژی  - اصول بیوانرژتیک -10-1

 بیان کند.  سطح سوبسترا و اکسیداتیو رادر تفاوت بین فسفوریلاسیون  -10-2

 . رابطه بین کیمیوسموز و نیروی محرکه پروتون را توضیح دهید  -10-3

 . توضیح دهید راسنتاز در یک سلول پروکاریوتی  ATPعملکرد و مکان  -10-4

 

 

   بادیژن و آنتیآشنایی با کاربردهای واکنش آنتی  :یازدهمهدف کلی جلسه 

 :ازدهمی جلسه   ژهی و اهداف

 دانشجو قادر باشد انی پا در

 بادی در تشخیص و درمان را نام ببرد. ژن و آنتیموارد استفاده از واکنش آنتی -11-1

 نوفلورسانت را توضیح دهد. اساس الایزا، رادیوایمونواسی، فلوسایتومتری، ایمونوهیستوشیمی، ایمو -11-2

 

 هافرآورده تولید – و لیپیدها اسیدهای آمینه ،آشنایی با چرخه متابولیسم هیدراتهای کربن :دوازدهمهدف کلی جلسه 

 : دوازدهماهداف ویژه جلسه 

 ددر پایان دانشجو قادر باش

 . تخمیر را تعریف کنیدو بی هوازی  ،تنفس هوازی -12-1

 . مسیرهای تخمیر و محصولات نهایی آنها را شرح دهید -12-2

 ( را توضیح دهد. EMP ،HNP ،ED)  مسیرهای اکسیداسیون گلوکز - 12-3

 . مثال هایی از پیش سازهای مهم در واکنش های بیوسنتزی/آنابولیک که واسطه های گلیکولیز، و چرخه کربس هستند را نام ببرد -12-4

 . ها استفاده کردتوضیح دهد که چگونه می توان از کاتابولیسم لیپید برای شناسایی میکروب و لیپیدها را شرح دهد  یسمکاتابول -12-5

 .ها استفاده کرد توضیح دهد که چگونه می توان از کاتابولیسم پروتئین برای شناسایی باکتریو  ئین ها را شرح دهد پروت  یسمکاتابول -12-6

 

 ی عوامل عفون یپاتوژنز مولکول سیزدهم:هدف کلی جلسه 

 آن ها  ییزا ی ماریها و عوامل موثر بر بیباکتر ییزای ماریب یدانشجو با چگونگ  ییآشنا :سیزدهم اهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد



 دهد.  حی ها را توض یباکتر ییزای ماریب سمیمکان -13-1

 ها را بیان کند. اهمیت و نقش اجزای مختلف باکتری در بیماریزایی باکتری -13-2

 . یی را شرح دهدای باکترهای نتوعف بروز در لیامل دخوع و هایباکتر ژنزوپات  -13-3

 . دی نما انیرا ب ییا ی باکتر یهانیتوکس ن ی ترنی از مهمتر یو ساختار تعداد ییای باکتر یهانیتوکس -13-4

 اندوتوکسین و اگزوتوکسین را توصیف کند.  -13-5

 . د ی را ذکر نما ییای باکتر یهانیتوکس ییزای ماریب سمیمکان -13-6

 دهد.  حی را توض  ییای باکتر یهانیکاربرد توکس -13-7

 

 ( MHC) سیستم سازگاری بافتی   هاردهم:چهدف کلی جلسه 

 هاردهم:چ اهداف ویژه جلسه 

 ددر پایان دانشجو قادر باش

 های ایمنی را بیان کند.را نام برده و نقش آنها در پاسخ MHCهای های مولکولکلاس -14-1

 را بیان کند.  MHCهای های مولکولی دخیل در تنوع مولکولمکانیسم -14-2

 ژن را توضیح دهد. سازوکار سلولی و مولکولی مسیرهای دخیل در پردازش و عرضه آنتی -14-3

 

 ها(بادیو تولید انواع آنتی Bهای پاسخ ایمنی همورال ) تمایز لنفوسیت پانزدهم:هدف کلی جلسه 

 پانزدهم: اهداف ویژه جلسه 

 دانشجو قادر باشد انی پا در 

 را توصیف کند.  Tو پاسخ همورال مستقل از   Tپاسخ همورال وابسته به سلول  -15-1

 را توصیف کند.  Tروند وقایع در پاسخ های وابسته به سلول  -15-2

 را توضیح دهد.  Isotype switchingمکانیسم مولکولی  -15-3

 دو فرایند مهم در بلوغ میل پیوندی را نام ببرد.  -15-4

 

 ها با میزبانرابطه میکروب :نزدهمشاهدف کلی جلسه 

 شانزدهم : اهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 . دی نما فیرا توص  زبانیها با مکروبیرابطه م یچگونگ -16-1

 . د ی را ذکر نما ومیکروبیمفهوم م  -16-2

 دهد.  حیانسان را توض  یبر زندگ ومیکروبیم ریتاث -16-3

 یعفون  یماری ب،  (Morbidity)ابتلا  (، Illness) یناخوش،   (Disease) یماریب(، Infection)عفونت ی، مارستان یعفونت باصطلاحاتی همچون   -16-4

(Infection Disease ،)د ی نما فی را تعر تی قابل سرا یها یماریب . 

 . دهد  حیرا توض  (Contagious Disease) یمسر یماریب -16-5

 

 ( CMIآشنایی با پاسخ ایمنی سلولی ) :هفدهمهدف کلی جلسه 

  اهداف ویژه جلسه هفدهم:

 دانشجو قادر باشد انی پا در

 توضیح دهد.   Tها را در فعال شدن سلول  costimulatorنقش  -17-1

 را نام ببرد.   Tروند تغییرات پس از فعال شدن لنفوسیت  -17-2

 را توضیح دهد.  Th1 ،Th2 ،Th17شامل  CD4+ویژگی و کارکرد زیر گروهای  -17-3

 را نام ببرد.   CTLمکانیسم های سیتوتوکسیسیتی بواسطه  -17-4
 

 آشنایی با سیستم کمپلمان  :هجدهمهدف کلی جلسه 

  دهم:جاهداف ویژه جلسه ه

 دانشجو قادر باشد انی پا در

 برده این سیستم را شرح دهد. اجزاء سیستم کمپلمان را نام   -18-1

 سازی کمپلمان را برشمرد.ها و مسیرهای فعالهانواع را -18-2

 سازی مسیر کلاسیک کمپلمان  را توضیح دهد. مراحل فعال -18-3

 های آن را بیان نماید. سازی مسیر آلترناتیو و فعال کنندهمراحل فعال -18-4

 اعمال بیولوژیک کمپلمان را نام ببرد.  -18-5

 ی کمپلمان و مکانیسم عمل آنها را برشمرد.های تنظیم کنندهمولکول -18-6

 

 آشنایی با الگوی ترشحی سایتوکاینها و عمل بیولوژیک آنها :نوزدهمهدف کلی جلسه 

 :نوزدهماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 انواع کارکرد آنها در سیستم ایمنی را توضیح دهد. ویژگی عمومی و گروهای اصلی سایتوکاین را نام ببرد و  -19-1



 ها را توضیح دهد. های فعالسازی سلول توسط سایتوکاینانواع مکانیسم -19-2

 های القایی آنها توضیح دهد. و نوع پاسخ  Th2و Th1در مورد سایتوکاینهای  -19-3

 ها در درمان را نام ببرد. انواع کاربرد سایتوکاین -19-4

 

 : آشنایی با ایمنی تومور و پیوند اعضاء مکلی جلسه بیستهدف 

 : ماهداف ویژه جلسه بیست

 در پایان دانشجو قادر باشد

 های مراقبت و پاسخ ایمنی در برابر سرطان را توصیف کند. ویژگی -20-1

 راههای شناسایی آنتیژنهای تومور را توضیح دهد.  -20-2

 ایمنیدرمانی در برابر سرطانهای انسانی را توضیح دهد. انواع روشهای مطرح  -20-3

 اساس ایمونولوژیک دخیل در انواع رد پیوند را توضیح دهد.  -20-3

 روشهای جدید برای القای تحمل اختصاصی دهنده را توضیح دهد.  -20-3

 

 آشنایی با مبانی ایمنوهماتولوژی :بیست و یکمهدف کلی جلسه 

 :بیست و یکماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 نوهماتولوژی آشنا شود. وبا مبانی ایم -21-1

 نوهماتولوژی را بیان کند. وآزمایشات تشخیصی ایم -21-2

 انواع واکنشهای همولیتیک انتقال خون را توصیف کند.  -21-3

 انواع گروههای خونی و سازگاری خونی را توضیح دهد.  -21-4
 

 ی عفون یهایماریب یمونولوژی در مورد ا یات یکل :بیست و دومهدف کلی جلسه 

 : بیست و دوماهداف ویژه جلسه 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 . کزاز، وبا  را نام ببرد ی،فتری د یماریب یولوژیات  -22-1

 . دهد  حیتوض  یکزاز، وبا  را به درست ،یفتری د ،سرفه اهیس یماریپاتوژنز ب -22-2

 ، وبا  و..... را توضیح دهد.  کزاز ،سرفه اهیس ی،فتری د  یهای ماریب یمونولوژی ا -22-3

 

 هدف کلی جلسه بیست و سوم: آشنایی با ازدیاد حساسیت و انواع آن 

 اهداف ویژه جلسه بیست و سوم: 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 حساسیت را بداند و انواع آن را شرح دهد. مفهوم ازدیاد   -23-1

 های یک آلرژن را برشمارد. آلرژن را تعریف نموده و ویژگی -2- 23

 حساسیت را شرح دهد و خصویات آن را توضیح دهد.  ازدیاد 1نوع  -3- 23

 مراحل ایجاد آلرژی به همراه علائم آن را بیان نماید.  -23-4

 تعریف نماید. را  2ازیاد حساسیهای   -23-5

 را توضیح دهد.  2 عمکانیسم آسیب سلولی در ازیاد حساسیت نو  -23-6

 را شرح دهد.  3سیت  نوع ابیماری ازدیاد حس  -23-7

 را نام ببرد.  3بیماریهای مرتبط با ازدیادحساسیت نوع   -23-8

 خیری را تعریف نموده انواع آن را بیان نماید. یا ازدیاد حساسیت شدید تا 4ازدیادحساسیت نوع  -9- 23

 را نام برده مختصری شرح دهد.  4حساسیت نوع  انواع بیماریهای مرتبط با ازدیاد -23-10
 

 ها و واکسیناسیون هدف کلی جلسه بیست و چهارم: آشنایی با واکسن

 اهداف ویژه جلسه بیست و چهارم: 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 . تعریف کندواکسن را  -24-1

وکتورهای نوترکیب را   واکسن و DNAوالانت، پپتیدی، نوترکیب، مولتی ، زیر واحدواحد تخلیص شده های برپایه ارگانیسم کامل، زیرانوع واکسن -2- 24

 . توصیف کند

 را توضیح دهد.  سازوکار، کاربرد، معایب و مزایای انوع واکسن -24-3

 وسعه واکسن را شرح دهد. در ت   reverse vaccinologyنقش  -24-4

 

 ها و نقایص دستگاه ایمنیهدف کلی جلسه بیست و پنجم: آشنایی با نارسایی

 اهداف ویژه جلسه بیست و پنجم: 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 تفاوت نقص ایمنی اولیه و ثانویه )اکتسابی( را توضیح دهد.  -25-1
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 دانشکده: EDOمسئول
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 بندی کند. رگیر سیستم ایمنی دستهانواع نقایص ایمنی اولیه را بر اساس اجزاء د -25-2

 تعدادی از اختلالات دخیل در بیماری نقص ایمنی مشترک شدید را نام ببرد.  -25-3

، تغییر ایزوتایپ ایمونوگلوبین ... را بداند و تعدادی از  Tو  Bها ، میانکنش سلول پیامد اختلال در فرایندهایی مانند بلوغ و فعالسازی لنفوسیت -25-4

 ها و مکانیسم مولکولی دخیل در اینگونه از اختلالات را نام ببرد. بیماری

 

 

 

 

 منابع:

1-Larry McKane and Judy Kandel. Microbiology:  Essentials and Applications, MacGraw-Hill (last edition). 

2- Peter J. Delves, seamus J. Martin, Dennis R. Burton and lvan M Roitt. Essential Immunology 

3- Jawetz, Melnick, & Adelberg's - Medical Microbiology (Last edition) 

4- Articles in industrial microbiology and biotechnology 

 

 

 کلاسی  تکلیف ،بحث عمومی سخنرانی، نمایش اسلاید و فیلم، پرسش و پاسخ، روش تدریس:

 

 سفید  تخته –پاورپوینت  وسایل آموزشی :
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   پاتوبیولوژیجدول زمانبندی درس 

 12الی  10و دوشنبه  10الی  8شنبه یک روز و ساعت جلسه :

 

 مدرس موضوع هر جلسه              تاریخ جلسه 

 دکتر یداله بهرامی یوتکنولوژیآن در ب تیو اهم یشناس کروبیعلم م اتیکل 404/ 08/ 04 1

 پروفسور علی مصطفایی  ای بر سیستم ایمنیمقدمه 404/ 08/ 05 2

غشاء   ،یسلول وارهی د کپسول، ،ی پوشش سلول) هایساختمان سلول باکتر 404/ 08/ 11 3

    ی(درون سلول عناصر ،یامواد هسته ،یتوپلاسم یس

 دکتر یداله بهرامی

 پروفسور علی مصطفایی  ها ها و ایمونوژنژنآنتی 404/ 08/ 12 4

 دکتر یداله بهرامی   ها یدر باکتر یاسپورساز ،آن سمیو مکان  هایحرکت باکتر 404/ 08/ 18 5

 پروفسور علی مصطفایی  ها آشنایی با ایمونوگلوبین 404/ 08/ 19 6

 دکتر سارا محمدزاده  ها کاربرد ایمونوگلوبین 404/ 08/ 25 7

 مصطفایی پروفسور علی  بادیژن و آنتیاصول واکنش آنتی 404/ 08/ 26 8

 دکتر سارا محمدزاده  ها متابولیسم میکروارگانیسمکلیات  404/ 09/ 02 9

 دکتر سارا محمدزاده  ها: متابولیسم انرژیمتابولیسم میکروارگانیسم 404/ 09/ 09 10

 دکتر کمال ویسی  بادیژن و آنتیکاربردهای واکنش آنتی 404/ 09/ 10 11

  تولید  – اسیدهای آمینه   ،متابولیسم هیدراتهای کربنآشنایی با چرخه  404/ 09/ 16 12

 هافرآورده

 دکتر سارا محمدزاده  

 دکتر یداله بهرامی ی عوامل عفون یپاتوژنز مولکول 404/ 09/ 17 13

 پروفسور علی مصطفایی  ( MHC) سیستم سازگاری بافتی 404/ 09/ 23 14

 دکتر کمال ویسی  پاسخ ایمنی همورال  404/ 09/ 24 15

 دکتر یداله بهرامی ها با میزبان کلیاتی در مورد رابطه میکروب 404/ 09/ 30 16

 دکتر کمال ویسی  ( CMIپاسخ ایمنی سلولی ) 404/ 10/ 01 17

 دکتر بهمن اکبری  سیستم کمپلمان  404/ 10/ 07 18

 دکتر کمال ویسی  الگوی ترشحی سایتوکاینها و عمل بیولوژیک آنها 404/ 10/ 08 19

 پروفسور علی مصطفایی  ایمنی تومور و پیوند اعضاء 404/ 10/ 14 20

 دکتر بهمن اکبری  نوهماتولوژیومبانی ایم 404/ 10/ 15 21

 دکتر یداله بهرامی های عفونی ایمونولوژی بیماری 404/ 10/ 21 22

 دکتر بهمن اکبری  ازدیاد حساسیت و انواع آن 404/ 10/ 22 23

 دکتر سارا محمدزاده  واکسیناسیون ها و واکسن 404/ 10/ 28 24

 دکتر کمال ویسی  ها و نقایص دستگاه ایمنینارسایی 404/ 10/ 29 25
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ف
دی

ر
 

مدت   عنوان محتوای آموزشی 

 زمان 

 آموزش 

  (

ساعت  

) 

درصد  

 زمان 

اختصاص  

 داده شده 

تعداد  

 سؤالات

تعداد سؤالات مربوط به هر یک از سطوح  

 اهداف یادگیری  

 

حیطه ی  

 شناختی 

حیطه ی  

 مهارتی 

 

حیطه ی  

 نگرشی 

  کروبیعلم م  اتیکل  1

آن در    تیو اهم  یشناس

 ی وتکنولوژ یب

2 4 2 1 1 - 

 - 1 1 2 4 2 ای بر سیستم ایمنیمقدمه   2

  هایساختمان سلول باکتر   3

  کپسول،  ،یپوشش سلول)

غشاء    ،یسلول  وارهید

-مواد هسته  ،یتوپلاسمیس

    ی(درون سلول  عناصر  ،یا

2 4 2 2 - - 

 - 1 1 2 4 2 ها ها و ایمونوژنژنآنتی  4

و    هایحرکت باکتر  5

  یاسپورساز  ،آن  سمیمکان

 ها یدر باکتر

2 4 2 1 1 - 

 - - 2 2 4 2 ها آشنایی با ایمونوگلوبین  6

 - 1 1 2 4 2 ها کاربرد ایمونوگلوبین  7

ژن و  اصول واکنش آنتی  8

 بادی آنتی

2 4 2 1 1 - 

متابولیسم  کلیات    9

 ها میکروارگانیسم

2 4 2 - 1 1 

-متابولیسم میکروارگانیسم  10

 ها: متابولیسم انرژی 

2 4 2 1 1 - 

ژن  کاربردهای واکنش آنتی  11

 بادی و آنتی

2 4 2 1 1 - 



 

 

 

آشنایی با چرخه متابولیسم    12

اسیدهای    ،هیدراتهای کربن 

 ها فرآورده  تولید  –  آمینه

2 4 2 1 1 - 

عوامل    یپاتوژنز مولکول  13

 ی عفون

2 4 2 1 1 - 

  سیستم سازگاری بافتی  14

(MHC ) 

2 4 2 - 1 1 

 - 1 1 2 4 2 پاسخ ایمنی همورال    15

کلیاتی در مورد رابطه    16

 ها با میزبان میکروب

2 4 2 1 1 - 

پاسخ ایمنی سلولی    17

(CMI) 

2 4 2 1 - 1 

 - 1 1 2 4 2 سیستم کمپلمان   18

الگوی ترشحی سایتوکاینها    19

 و عمل بیولوژیک آنها 

2 4 2 1 - 1 

 1 1 - 2 4 2 ایمنی تومور و پیوند اعضاء   20

 - 1 1 2 4 2 نوهماتولوژی ومبانی ایم  21

های  ایمونولوژی بیماری  22

 عفونی 

2 4 2 1 1 - 

 - 1 1 2 4 2 ازدیاد حساسیت و انواع آن  23

 - 1 1 2 4 2 واکسیناسیون ها و  واکسن  24

ها و نقایص دستگاه  نارسایی  25

 ایمنی

2 4 2 - 1 1 


