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  پزشكي دانشكده

  ١٤٠٤پاييز  - ترمي طرح درس
  

  بيوانفورماتيك:  عنوان درس
  بيوشيمي بالينيارشد  كارشناسيرشته  اول دانشجويان ترم مخاطبان:

   ١تعدادواحد: 
  تا يك ساعت پس از اتمام جلسات درس ساعت پاسخگويي به سوالات فراگير:

  ١٢تا  ٩ساعت  شنبهدو روزساعت و نيمسال تحصيلي)  زمان ارائه درس:   (روز،
  دكتر مظفري مدرس: 

  -  درس و پيش نياز:
  

  هدف كلي درس :
  
  : (جهت هر جلسه يك هدف)هداف كلي جلساتا

  
داده  يگاههايپاو  هاي زيستياهداف و معرفي داده ها در پايگاهتعريف مقدماتي و بيان اهميت بيوانفورماتيك،   - ١
   يستيز
 يو جستجو Genbank گاهيپا ، معرفيديو اختصارات مف Scopus و NCBI ،Pubmed گاهيپا  يمعرف -٢

  EMBLو  DDBJ، بعلاوه RNAو  DNAمرجع  يهايتوال
 كي ييزايماريب ليپتانس يبررس HGMD ،KEGG ،Genecardsو  UCSC ،HGNCمعرفي پايگاههاي  -٣

  SIFTو  Polyphen گاهيجهش با پا
  Primer  3 ،Oligoanalyzer ينترنتيا يزارهارم افبا ن مريپرا يطراح يهابا اصول و روش ييآشنا -٤
 مريپرا يو طراح Primer 1  ،Oligo 7 ،GeneRunnerافزار و نرم مريپرا يطراح يهابا روش ييادامه آشنا -٥
  مناسب PCRبرنامه  ينرم افزار يابيژن و ارز انيب يبررس يبرا
  

  اهداف ويژه به تفكيك اهداف كلي هر جلسه:
  

 يهاگاهيداده ها در پا ياهداف و معرف ك،يوانفورماتيب تياهم انيو ب يمقدمات فيتعر :ولهدف كلي جلسه ا
  پايگاههاي داده زيستي , يستيز

   اهداف ويژه جلسه اول:
  معرفي علم بيوانفورماتيك، سير تاريخي آن و موضوعات اصلي مطرح شده -١
  توضيح فوايد بيوانفورماتيك -٢
  كلئوتيدها و نمايش داده هاتوضيح كلي الفباي ژنوم، نو -٣
  معرفي ژنوميك و الفباي پروتئينها و داده هاي مختص آنها و منافع اين دو شاخه از داده ها -٤
  ه هاي زيست شناسي، ژنتيك و سيستم بيولوژيمعرفي ساير حوز -٥
  توضيح دستاوردهاي بيوانفورماتيك، پيش بيني ساختارها و تعامل آنها -٦
  ي مورد استفاده در پايگاههاي دادهه داده و نرم افزارهاتوضيح فوايد پايگا -٧
توضيح كاربردهاي بيوانفورماتيك در پزشكي و تفاوت آن با انفورماتيك، جايگاه بيوانفورماتيك در ايران و تعريف پايگاه  -٨

  داده



٢ 
 

  تشريح اهميت پايگاههاي داده و استفاده هاي آنها -9
  ر اساس محتوا و نحوه دسترسيتوضيح طبقه بندي پايگاههاي داده ب -10
  توضيح كليدهاي كمك كننده عمومي جستجو در پايگاه داده -11
معرفي پايگاههاي داده اصلي اطلاعات اسيدهاي نوكلئيك و پايگاههاي اوليه و ثانويه و مشخصات آنها و الگوريتم  -12

  ارتباطي آنها
  ريني به برخي پايگاههاجعه تمو مرا معرفي برترين پايگاههاي داده و عملكرد كلي آنها -13
پايگاههاي داده پروتئيني در زمينه توالي، ساختار و   در آنها وو تمرين جستجمعرفي موتورهاي جستجوي اصلي  -14

  عملكرد
  ) و نرم افزارهاي مفيد پايگاههاي دادهIBCمعرفي پايگاه مركزي بيوانفورماتيك ايران ( -15
و تمرين  كتابهاي مفيد در زمينه بيوانفورماتيك داده و انواع فرمتهاي آن و معرفي تشريح اجزاء يك ركورد در پايگاه -16

  تهاي مختلفعملي درباره تغيير فرم
  

و  DDBJو  EMBLساير زير بخشها، معرفي و  NCBI ،Pubmed گاهيپا معرفي  :دوم هدف كلي جلسه
  دياختصارات مف

  :دوماهداف ويژه جلسه 
، BLAST ،Structure ،dbGaP ،EST ،MeSHآن شامل: كليت و اجزاء ، محتوا NCBIمعرفي پايگاه  -١

OMIM ،PMC ،Bookshelf ،dbSNP و تمرين بررسي و نحوه استفاده از اطلاعات اين پايگاهها 

 و تشريح نحوه سرچ و اعمال محدوديتهاي جستجو در آن Pubmedو بخش  Entrezمعرفي موتور سرچ  -٢

 و تمرين آنها وتوضيح اختصارات مفيد در جستج -٣

  اجزاء و ساختار و ويژگيهاي آن Genbankمعرفي بانك داده  -٤
  و تمرين عملي مرور كلي چگونگي دستيابي به اطلاعات تواليهاي اسيد نوكلئيك در آزمايشگاه -٥
و  Refseqو  EST ،dbSTS ،WGS ،TPA ،SNP ،HTGs ،HTC ،TPAتشريح بخشهاي مختلف بانك ژن:  -٦

  واليهاي مختلفاختصارات مفيد ت
  و نيز بررسي تمريني اين پايگاههاي داده و اجزاء و داده هاي آنها DDBJو  EMBLمعرفي كلي پايگاههاي داده  -٧

 يبررس HGMD ،KEGG ،Genecardsو  UCSC ،HGNCمعرفي پايگاههاي  :سوم هدف كلي جلسه
  SIFTو  Polyphen گاهيجهش با پا كي ييزايماريب ليپتانس

 :سومسه اهداف ويژه جل

  و نحوه استتفاده از اطلاعات آن و تمرين عملي UCSCتوضيح و معرفي پايگاه  -١
 HGNCمعرفي و تمرين استفاده از دايره المعارف پايگاه  -٢

و نحوه استفاده از اطلاعات و محتواي آن شامل جهشهاي ثبت شده در  HGMDمعرفي و تمرين ثبت نام در سايت   -٣
  ژنهاي مختلف انسان

  KEGGيي و بررسي صفحات و بخشهاي مختلف پايگاه شناآ -٤
  و توانايي هاي مختلف ارايه اطلاعات آن Genecardsمعرفي و بررسي پايگاه  -٥
و نحوه استفاده از آنها در بررسي پتانسيل بيماريزايي جهشها در اين دو  SIFTو  Polyphenآشنايي با پايگاه هاي -٦

  و تمرين عملي پايگاه
  

، Primer  3 ينترنتيا يبا نرم افزارها مريپرا يطراح يهاروشاصول و با  ييآشنا :چهارمه هدف كلي جلس
Oligoanalyzer  
  :چهارماهداف ويژه جلسه 

تواناييها و سرويسهاي آن شامل: جستجوي چكيده ها، نويسنده ها، آدرسها، نحوه جمع بندي  Scopusمعرفي سايت  -١
و ارزيابي اطلاعات و  H-indexو اسامي احتمالي، مفهوم و تمرين عملي محاسبه  رزومه پژوهشي محققين با تمام آدرسها

  كيفيت مجلات مختلف نمايه در اين پايگاه
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  .RNAو  DNAتوضيح تئوريك طراحي پرايمر و مقدمات لازم آن. تمرين عملي يافتن تواليهاي مرجع  -٢
  و توضيح و اعمال تنظيمات مختلف. Primer 3انتخاب يك توالي مثال و طراحي پرايمر عملي در نرم افزار  -٣
 NCBIپايگاه  BLASTپرايمرها و تكراري نبودن توالي آنها در بخش  عملي چك كردن -٤

 Oligoanalyzerدر نرم افزار  و ساختارهاي مزاحم احتمالي كيفيت پرايمرها ارزيابي پايداري و تمرينيبررسي  -٥

  
، Primer 1 ، Oligo 7 افزارو نرم مريپرا يطراح يهاشبا رو ييادامه آشنا :پنجمهدف كلي جلسه 
GeneRunner برنامه  ينرم افزار يابيژن و ارز انيب يبررس يبرا مريپرا يو طراحPCR مناسب  

  :پنجماهداف ويژه جلسه 
 Primer 1و طراحي عملي پرايمرها با نرم افزار  ARMSتشريح چگونگي طراحي پرايمرهاي لازم براي تكنيك  -١

  و آموزش نحوه طراحي پرايمر با اين نرم افزار. Oligo7توضيح و معرفي نرم افزار  -٢
 Oligo 7تمرين طراحي پرايمر با نرم افزار  -٣

براي ارزيابي كيفيت پرايمرها و امكان تشكيل ساختارهاي  GeneRunnerمعرفي و آموزش نحوه استفاده از نرم افزار  -٤
  ثانويه در پرايمرها

 Optimaseو  UCSCامكان تكثير قطعه هدف با پرايمرهاي طراحي شده در پايگاه  و تمريني وريكارزيابي تئ -٥

ProtocolWriter  
  

  :در پايان دانشجو قادر باشد
با علم بيوانفورماتيك آشنا شود و عملكردها و كاربردهاي آن را بشناسد. حوزه هاي طبقه بندي شده بيوانفورماتيك را  -١

  ده هاي گوناگون بيوانفورماتيك در بيولوژي ساختاري و عملكردي و علوم مختلف پزشكي آشنا شود.آشنا شود و با استفا
با پايگاههاي مختلف داده در علم بيوانفورماتيك آشنا شود. با چگونگي استفاده از داده ها و نحوه دسترسي به اطلاعات 

موتورهاي جستجو آشنا شود. با عملكردهاي مختلف پايگاههاي داده آشنا شود. با چگونگي جستجو و نكات كمكي سرچ در 
پايگاههاي داده و روند منطقي تثبيت اطلاعات در آنها آشنا شود. با مهمترين پايگاههاي داده در زمينه هاي مختلف آشنا 

  ي ثبت شده در پايگاههاي داده آشنا شود و بداند چگونه فرمتها به يكديگر قابل تبديل اند.شود. با ركوردها
  
كند. با موتور سرچ  نيآشنا شود. و درباره نحوه استفاده از آنها تمر NCBI گاهيپا ياصل يبخشها ريبا استفاده ها و ز -٢

Entrez زيو ن Pubmed و كمك كننده در سرچ آشنا شود و  ديآن آشنا شود. با اختصارات مف ماتيو نحوه سرچ و تنظ
را بشناسد و مرور كند. با  RNAو  DNAآن درباره  يداده بانك ژن آشنا شود و محتوا گاهيبا پاد. كن نيتمر
و اجزاء ركورد داده با فرمت بانك ژن آشنا شود. با انواع داده ثبت شده در بانك ژن آشنا شده و سطح اعتبار  بيترت
 DDBJو  EMBLداده  يگاههايپاكند. با  نيرا تمر يمرجع ژن يهايتوال افتنيآنها را بداند و نحوه  Curationو 

  .مختلف آنها را بشناسد يآشنا شود و بخشها
  
داده  يگاههايكند. با پا نيو اجزاء آن و نحوه استفاده از خدمات آن آشنا شود و تمر UCSC گاهيبا پا -٣

HGNC ،HGMD ،KEGG  وGenecards تهايسا ياستفاده از خدمات برخ يآشنا شود؛ نحوه ثبت نام برا 
آشنا شود. با  HGNC ارفالمع رهيدر دا يژن يتخصص يواژه ها يمعن ايمترادف  افتني ي. با چگونگرديبگ اديرا 

  آشنا شود. SIFTو  Polyphenحاصل در  نيپروتئ يآن بر توال ريتاث ايجهش  كيبودن  زايماريب ينحوه بررس
  
 Primer 3در نرم افزار  مريپرا يطراح هحو. با نابديژن هدف را ب يمرجع اصل يبتواند توال مريپرا يطراح يبرا -٤

 BLASTدر ژنوم  تيرا از لحاظ اختصاص مرهايپرا تاًيكند. نها يطراح مريكند و در آن پرا نيآشنا شده و تمر
  .دينما يابيارز Oligoanalyzerمزاحم آن را در نرم افزار  يو ساختارها مرهايكند و سپس پرا

  
ه طراحي پرايمر با آن و تنظيم محدوديات اعمال شده بر طراحي را ياد بگيرد. با نرم آشنا و نحو Primer 1با نرم افزار  -٥
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 GeneRunnerآشنا و نحوه طراحي پرايمر با آن را ياد بگيرد. پرايمرهاي طراحي شده را در نرم افزار  Oligo 7افزار 
چك كند. بتواند امكان تكثير تئوريك و برنامه  ارزيابي كند و امكان تشكيل ساختارهاي مزاحم و پايداري آنها را در نرم افزار

  را ارزيابي كند. Optimase ProtocolWriterو  UCSCپيشنهادي تكثير محصول در 
  

 , Jean-Michel Claverie , Cedric Notredame( بيوانفورماتيك به زبان ساده منابع:

Bioinformatics For Dummies, 2006, Wiley, ISBN: 978-0-470-08985-9 و راهنماي (
  تاليف ولي االله مهدي زاده NCBIكامل و كاربردي 

  
  و كار با اينترنت و نرم افزار ارائه به صورت سخنراني روش تدريس:

  
و نرم افزارهاي مورد استفاده در موضوع  Power Pointو نرم افزار  ، اينترنتويدئو پروژكتور :وسايل آموزشي

 درس

  
  سنجش و ارزشيابي 

  ساعت  تاريخ   سهم از نمره كل(بر حسب درصد)  ش رو       آزمون
پروژه طراحي 

   پرايمر

توالي ژن انتخاب 
 و طراحي پرايمر

  توسط دانشجو

  -  دي ١٦  ٤٠

معرفي سايت يا 
  نرم افزار

 صبح ١٠  بهمن ٧  ٥٠  سمينار

حضور فعال در 
  كلاس

و  پرسش شفاهي
  عملي

به صورت   ١٠
  مستمر

به صورت 
  مستمر

  
   رات از دانشجو:مقررات كلاس و انتظا

در صورت تعداد غيبت بيش از حد مجاز درس آنها حذف  دانشجويان بايستي حضور به موقع و منظم در كلاس داشته باشند.
  خواهد شد. در زمان حضور در كلاس بايستي جو همراه با احترام متقابل و توجه كامل به مطالب ارائه شده حاكم باشد.

همچنين  لا مطلب جلسه بعد را مطالعه كنند و در ارزيابي كلاسي شركت فعال نمايند.در تمام جلسات كلاس، بايستي قب
  دانشجويان موظف اند، پروژه هاي خود را قبل از آزمون پايان ترم تحويل دهند.

  
  
  
  
  

  دكتر ليدا حق نظرينام و امضاي مدير گروه:             دكتر هادي مظفري      نام و امضاي مدرس:  
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  علي گودينيدكتر  دانشكده: EDOمضاي مسئولنام و ا 
  

  :تاريخ ارسال                                     ١٢/٧/١٤٠٤تاريخ تحويل:   
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                                    )ارشد بيوشيمي باليني (رشته كارشناسيبيوانفورماتيك  جدول زمانبندي درس                           
  ١٢تا  ٩ شنبه ها ساعتسه  :لسهج روز و ساعت

  
 مدرس موضوع هر جلسه              تاريخ جلسه

٥/٨/٠٤ ١  
 شنبهدو

تعريف مقدماتي و بيان اهميت بيوانفورماتيك، اهداف و معرفي 
 يستيزداده  يگاههايپا، هاي زيستيداده ها در پايگاه

 دكتر هادي مظفري

١٢/٨/٠٤ ٢  
 شنبهدو

و اختصارات  Scopusو  NCBI ،Pubmed گاهيپا  يمعرف
  .ديمف

و  DNAمرجع  يهايتوال يو جستجو Genbank گاهيپا يمعرف
RNA بعلاوه ،DDBJ  وEMBL  

 

 دكتر هادي مظفري

١٩/٨/٠٤ ٣  
 شنبهدو

، HGMD ،KEGGو  UCSC ،HGNC يگاههايپا يمعرف
Genecards گاهيجهش با پا كي ييزايماريب ليپتانس يبررس 
Polyphen  وSIFT 

 مظفري دكتر هادي

٢٦/٨/٠٤ ٤  
 شنبهدو

 يبا نرم افزارها مريپرا يطراح يهابا اصول و روش ييآشنا
 Primer  3 ،Oligoanalyzer ينترنتيا

 دكتر هادي مظفري

٢/٩/٠٤ ٥  
 شنبهدو

،  Primer 1افزار و نرم مريپرا يطراح يهابا روش ييادامه آشنا
Oligo 7 ،GeneRunner انيب يبررس يبرا مريپرا يو طراح 

 مناسب PCRبرنامه  ينرم افزار يابيژن و ارز

 دكتر هادي مظفري
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گروه            پزشكيدانشكده:               ١٤٠٤- ٠٥ اولنيمسال تحصيلي :      بيوانفورماتيكجدول بلوپرينت آزمون:  
  بيوشيمي بالينيآموزشي:  

ف
دي

ر
  

مدت   عنوان محتواي آموزشي
  زمان

  آموزش
( ساعت 

(  

درصد 
  زمان

اختصاص 
داده 
  شده

تعداد 
  سؤالات

تعداد سؤالات مربوط به هر يك از 
  سطوح اهداف يادگيري 

  
حيطه ي 
  شناختي

حيطه ي 
  مهارتي

  
حيطه ي 
  نگرشي

تعريف مقدماتي و بيان اهميت بيوانفورماتيك،    ١
 هاي زيستياهداف و معرفي داده ها در پايگاه

١  ١٠ ٣ 
ارزيابي 
  كلاسي

١      

و  Scopusو  NCBI ،Pubmed گاهيپا  يمعرف   ٢
و  Genbank گاهيپا يمعرف . دياختصارات مف

، RNAو  DNAمرجع  يهايتوال يجستجو
 EMBLو  DDBJبعلاوه 

٣  ١٠ ٣ 
ارزيابي 
  كلاسي

٢  ١    

و  UCSC ،HGNC يگاههايپا يمعرف   ٣
HGMD ،KEGG ،Genecards يبررس 

 گاهيجهش با پا كي ييزايماريب ليپتانس
Polyphen  وSIFT  

٣  ١٠ ٣ 
ارزيابي 
  كلاسي

٢  ١    

با نرم  مريپرا يطراح يهابا اصول و روش ييآشنا   ٤
، Primer  3 ينترنتيا يافزارها

Oligoanalyzer 

    عملي ١    ١  ١٠ ٣

افزار و نرم مريپرا يطراح يهابا روش ييادامه آشنا   ٥
Primer 1  ،Oligo 7 ،GeneRunner  و

م نر يابيژن و ارز انيب يبررس يبرا مريپرا يطراح
 مناسب PCRبرنامه  يافزار

    عملي ١    ١ ١٠ ٣
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نتيجدول بلوپر EDC 

 

  ٩ تعداد سوال:                    بيوشيمي بالينينام گزوه آموزشي:                     استادياررتبه علمي:    
  

 شكي كرمانشاهچك ليست ارزيابي طرح درس ترمي(نيمسال) اعضاي هيات علمي دانشگاه علوم پز

  نام درس :  بيوانفورماتيك نام و نام خانوادگي:  هادي مظفري               
  
  
  

  ١٤٠٥-١٤٠٤اول نام دانشكده:  پزشكي                        نيمسال تحصيلي :  

 رديف
نمره كسب  موضوع                    

 شده

نمره چك 

 ليست

 ٥/٠ ٥/٠ %٢٥س به هر قسمت موضوع درمشخص بودن عنوان كلي درس و  ١

 ٥/٠ ٥/٠ مشخص بودن مخاطبان ٢

 ٥/٠ ٤/٠ مشخص بودن تعداد يا سهم استاد از واحد ٣

 ٥/٠ ٥/٠ مشخص بودن زمان ارائه درس (روز ، ساعت، نيمسال تحصيلي) ٤

 ٥/٠ ٥/٠ مشخص بودن دروس پيش نياز ٥

 ١ ١ مشخص بودن هدف كلي دوره ٦

 ٢ ٢ سات ( هر جلسه يك هدف )مشخص بودن اهداف كلي جل ٧

 ٥ ٦/٤ مشخص بودن اهداف ويژه به تفكيك اهداف كلي هر جلسه ٨

 ٢ ٥/١ رعايت تعداد جلسات با توجه به ميزان واحد درسي تفكيك اهداف ويژه ٩

 ١ ١ مشخص بودن منابع مورد استفاده ١٠

 ١ ١ مشخص بودن روش تدريس ١١

 ١ ١ مشخص بودن وسايل آموزشي ١٢

 ١ ١ شخص بودن آزمون ميان دوره براي ارزشيابي دانشجويانم ١٣

 ١ ١ مشخص بودن آزمون پايان ترم براي ارزشيابي دانشجويان ١٤

 ٥/٠ ٥/٠ مشخص بودن مقررات كلاسي و انتظارات از دانشجو ١٥

 ٢ ٢ ضميمه بودن جدول زمانبندي تكميل شده درس ١٦

 ٢٠ ١٩ نمره نهايي 

  پيشنهادات:
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