
١ 
 

 
  پزشكي دانشكده

  ترمي قالب نگارش طرح درس
  

  
            يبافت هاييابي ماتريسساخت و مشخصه يهاروش عنوان درس :

  دكتراي تخصصي مهندسي بافتدانشجويان  مخاطبان:
  واحد عملي ١، تئوري واحد ١ واحد: تعداد

  سهم استاد از واحد: 
  واحد) ٧٤/٠( %٣٧ دكت اعظم بزرگي: 
 واحد) ٢٦/٠( %١٣ :دكتر مظفر خزاعي

  واحد) ٥/٠( %٢٥: دكتر الهام قنبري
  واحد) ٥/٠( %٢٥دكتر ليلا رضاخاني: 

  آزاد ساعت پاسخگويي به سوالات فراگير:
  ١٠- ١٢ساعت  شنبه دوزمان ارائه درس:   

  ، دكتر ليلا رضاخانيفر خزاعي، دكتر الهام قنبريظ، دكتر ماعظم بزرگيدكتر  :ينمدرس
  -  درس پيش نياز:

  
  

  :هدف كلي درس
  
  هداف كلي جلسات: (جهت هر جلسه يك هدف)ا

  
  بافت يمهندس يهاو داربست هاسيماتر يو طراح اتيبا كل ييآشنا - ١

  هاي طبيعي و سنتزي مورد استفاده در مهندسي بافتانواع ماتريس با ييآشنا - ٢

  بافت يمهندس يهاسيساخت ماتر يهاروش - ٣

  ، و ساختار سطحي)(ارزيابي مورفولوژي ١ي بافت هاي مهندسيابي داربستمشخصه - ٤

يابي كريستالوگرافي و خواص حرارتي مشخصه( ٢هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه - ٥

  ها)داربست

 يابيارزها، خواص فيزيكي و مكانيكي داربست( ٣هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه - ٦

 )سطح يو خواص آبدوست يريپذ بيتخرستيز

  هاي سلول زدايي شدهيابي داربستساخت و مشخصه - ٧

  هاسازگاري و ايمنولوژي داربستزيست - ٨
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  هاداربست يكيزيوفيو ب ييايميوشيب يهاپاسخ - ٩

 داربست يمورفولوژ ي) جهت بررسSEM( يروبش يالكترون كروسكوپيماصول كار با  آشنايي - ١٠

  (عملي)

  ها (عملي)ساختار شيميايي داربست بررسيجهت  FTIRآشنايي با اصول كار طيف سنجي  - ١١

  آشنايي با ارزيابي استحكام مكانيكي (كشش، فشار) داريست (عملي) - ١٢

  پذيري داربست (عملي)آشنايي با ارزيابي آبدوستي و تخريب - ١٣

  آشنايي با سلول نشاني داربست و ارزيابي چسبندگي سلولي (عملي) - ١٤

  )يداربست (عمل يسازگار تسيز يابيارز يهابا روش ييآشنا - ١٥

  هاي سلول زدايي و مشخصه يابي بافت (عملي)آشنايي با روش - ١٦

  سمينار دانشجو - ١٧

  كار عملي دانشجو - ١٨

  اهداف ويژه به تفكيك اهداف كلي هر جلسه:

  هدف كلي جلسه اول:

   بافت يمهندس يهاو داربست هاسيماتر يو طراح اتيبا كل ييآشنا

  ل:اهداف ويژه جلسه او

   اصول كلي مهندسي بافت و اهميت ساخت داربستآشنايي با 

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  مفاهيم اساسي مهندسي بافت آشنايي يابدبا  - ١-١

  ها در مهندسي بافت را بداند و توضيح دهداهميت داربست - ١-٢

  هاي يك داربست مطلوب در مهندسي بافت را بشناسدويژگي - ١-٣

  :مودهدف كلي جلسه 

  هاي طبيعي و سنتزي مورد استفاده در مهندسي بافتانواع ماتريس با ييآشنا

  :موداهداف ويژه جلسه  

  هاهاي مصنوعي، آشنايي با كامپوزيتماتريس، آشنايي با هاي طبيعيماتريسآشنايي با 

  :در پايان دانشجو قادر باشد
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  اسد و كاربرد هر يك را شرح دهدهاي طبيعي پروتئيني، پلي ساكاريدي را بشنانواع ماتريس - ٢-١

  هاي مصنوعي را بشناسد و كاربرد هر يك را شرح دهدانواع ماتريس - ٢-٢

  :موسهدف كلي جلسه 

  بافت يمهندس يهاسيساخت ماتر يهاروش

  :موساهداف ويژه جلسه 

   هاي پرتوتايپينگ سريع ساخت داربستمتداول ساخت داربست، آشنايي با روشهاي روشآشنايي با 

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  توضيح دهدرا بشناسد و  ساخت داربست به روش خشك كردن انجمادي - ٣-١

  را بشناسد و توضيح دهدالكتروريسي   ساخت داربست به روش - ٣-٢

  را بشناسد و توضيح دهدگيري حلال و شستشوي ذرات قالب ساخت داربست به روش - ٣-٣

  را بشناسد و توضيح دهد بعدي ٤ي و بعد ٣ساخت داربست به روش چاپ  - ٣-٤

  :چهارمهدف كلي جلسه 

   ١هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه

   هاي طيف سنجي ساختار سطحي داربستهاي ارزيابي مورفولوژي داربست، آشنايي با روشروشآشنايي با 

  :در پايان دانشجو قادر باشد

هاي آن را آشنايي يابد و ويژگي الكترونيميكروسكوپ اده از هاي ارزيابي مورفولوژي داربست با استفروشبا  -٤- ١

  شرح دهد

  آن را شرح دهد يهايژگيو و ابدي ييآشناهاي طيف سنجي ساختار سطحي داربست با روش - ٤-٢

  :پنجمهدف كلي جلسه 

  ها)يابي كريستالوگرافي و خواص حرارتي داربستمشخصه( ٢هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه

  :مپنجژه جلسه ف وياهدا

  هايابي كريستالوگرافي و خواص حرارتي داربستهاي مشخصهروشبا آشنايي 

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  آن را شرح دهد هايآشنايي يابد و ويژگي XRDيابي داربست به روش هاي مشخصهروشبا  - ٥-١

  آن را شرح دهد هايژگيآشنايي يابد و وي TGAيابي داربست به روش هاي مشخصهروشبا  - ٥-٢

  آن را شرح دهد هايآشنايي يابد و ويژگي DSCيابي داربست به روش هاي مشخصهروشبا  - ٥-٣
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  :ششمهدف كلي جلسه 

   ٣هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه

  :مششاهداف ويژه جلسه 

  هااستحكام مكانيكي داربست يابيهاي مشخصهآشنايي با روش -٦-١

  هازيست تخريب پذيري داربست هاي ارزيابيروشآشنايي با  -٦-٢

  هاهاي ارزيابي آبدوستي داربستآشنايي با روش -٦-٣

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  آشنايي يابد ها يابي استحكام مكانيكي داربستهاي مشخصهروشبا  -٦-١

  آشنايي يابد  هاهاي ارزيابي زيست تخريب پذيري داربستروش با -٦-٢

  آشنايي يابدها هاي ارزيابي آبدوستي داربستوشر با -٦-٣

  :هفتمهدف كلي جلسه 

  شده  ييسلول زدا يهاداربست يابيساخت و مشخصه

  :هفتماهداف ويژه جلسه 

  زدايي شدههاي سلوليابي ماتريسهاي مشخصه، آشنايي با روشبافتيهاي هاي سلول زدايي ماتريسروشآشنايي با 

  :باشددر پايان دانشجو قادر 

  بشناسد و شرح دهدرا  هاي بافتيزدايي ماتريسهاي فيزيكي سلولروش - ٧-١

  را بشناسد و شرح دهد هاي بافتيزدايي ماتريسهاي شيميايي سلولروش - ٧-٢

  را بشناسد و شرح دهد هاي بافتيزدايي ماتريسهاي آنزيمي سلولروش - ٧-٣

  را بشناسد و شرح دهدزدايي شده هاي سلولستي ماتريسيابي فيزيكي، شيميايي، و زيهاي مشخصهروش - ٧-٤

  :هشتمهدف كلي جلسه 

  هاسازگاري و ايمنولوژي داربستزيست

  :هشتماهداف ويژه جلسه 

  هاهاي ايمني داربستآشنايي با پاسخ، هاسازگاري داربستهاي ارزيابي زيستروشآشنايي با 

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  را بشناسد و شرح دهد سازگاري داربستتيابي زيسهاي ارزروش - ٨-١

  هاي طبيعي را بشناسدپاسخ ايمني بدن به داربست - ٨-٢
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  هاي سنتزي را بشناسدپاسخ ايمني بدن به داربست - ٨-٣

  :نهمهدف كلي جلسه 

   هاهاي بيوشيميايي و بيوفيزيكي داربستپاسخ

  اهداف ويژه جلسه نهم:

  هاي بيوفيزيكي داربستپاسخداربست، آشنايي با  هاي بيوشيمياييپاسخآشنايي با 

  در پايان دانشجو قادر باشد:

سازي مسيرهاي داربست و وقايع سلولي پس از آن (اتصال سلولي، متابوليسم سلولي، فعال -ميانكنش سلول - ٩-١

  را بشناسد و توضيح دهد هاي التهابي و ايمني)انتقال پيام، پاسخ

  را بشناسد و توضيح دهد ربست بر رفتار سلولياثر توپوگرافي سطح دا - ٩-٢

  را بشناسد و توضيح دهد سطح داربست بر رفتار سلولياثر سختي  - ٩-٣

  را بشناسد و توضيح دهد داربست بر رفتار سلولياثر تخلخل  - ٩-٤

  :دهمهدف كلي جلسه 

  (عملي) تداربس يمورفولوژ ي) جهت بررسSEM( يروبش يالكترون كروسكوپيماصول كار با  آشنايي

  ف ويژه جلسه دهم:اهدا

  ارزيابي مورفولوژي داربست با ميكروسكوپ الكترونيبا  عملي آشنايي

  در پايان دانشجو قادر باشد:

  آشنايي يابد SEMآماده سازي نمونه جهت عكسبرداري  مراحل با - ١٠-١

  آشنايي يابد SEMبا نحوه عكسبرداري نمونه با دستگاه  - ١٠-٢

  :يازدهمهدف كلي جلسه 

  ها (عملي)جهت بررسي ساختار شيميايي داربست FTIRآشنايي با اصول كار طيف سنجي 

  ف ويژه جلسه يازدهم:اهدا

   FTIRارزيابي ساختار شيميايي داربست با استفاده از با  عملي آشنايي

  در پايان دانشجو قادر باشد:

  آشنايي يابد FTIRبا مراحل آماده سازي نمونه جهت  - ١١-١

  آشنايي يابد FTIRوه انجام حنبا  - ١١-٢

  هدف كلي جلسه دوازدهم:



۶ 
 

  آشنايي با ارزيابي استحكام مكانيكي (كشش، فشار) داريست (عملي)

  اهداف ويژه جلسه دوازدهم:

  آشنايي تست هاي مكانيكي جهت داربستهاي مهندسي بافت

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  تست كشش را توضيح دهد و انجام دهد - ١٢-١

  ت فشار را توضيح دهد و انجام دهدست - ١٢-٢

  مفاهيم كرنش، تنش و مدول يانگ را بداند و كاربرد محاسباتي انها را براي يك بافت انجام دهد. - ١٢-٣

  هدف كلي جلسه سيزدهم:

  پذيري داربست (عملي)آشنايي با ارزيابي آبدوستي و تخريب

  اهداف ويژه جلسه سيزدهم:

ري، آشنايي با ارزيابي تخريب پذيري داربست در محيط روش ارزيابي آبدوستي داربست به روش غوطه وآشنايي با 

  برون تني

  در پايان دانشجو قادر باشد: 

  با روش ارزيابي جذب آب داربست به روش غوطه وري آشنايي يابد - ١٣-١

  با روش ارزيابي تخريب داربست در محيط برون تني آشنايي يابد - ١٣-٢

  كلي جلسه چهاردهم: هدف 

  آشنايي با سلول نشاني داربست و ارزيابي چسبندگي سلولي (عملي)

  :اهداف ويژه جلسه چهاردهم

  ارزيابي چسبندگي سلولي ، آشنايي با آشنايي با سلول نشاني داربست

  در پايان دانشجو قادر باشد: 

  نحوه سلول نشاني داربست را به صورت عملي فرا بگيرد - ١٤-١

  وه آماده سازي داربست سلول نشاني شده جهت ارزيابي چسبندگي سلولي را فرا بگيردنح - ١٤-٢

  هدف كلي جلسه پانزدهم: 

  هاي ارزيابي زيست سازگاري داربست (عملي)آشنايي با روش

  اهداف ويژه جلسه پانزدهم:

  هاي مهندسي بافتآشنايي با انواع روش هاي ارزيابي زيست سازگاري در داربست
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  :دانشجو قادر باشددر پايان 

  سازگاري را بداند و روشهاي سنجش ان را توضيح دهد.مفهوم زيست - ١٥-١

  را بتواند بر داربست انجام دهد. MTTروش سنجش سميت داربست به صورت غير مستقيم با روش  - ١٥-٢

  هدف كلي جلسه شانزدهم:

  هاي سلول زدايي و مشخصه يابي بافت (عملي)آشنايي با روش

  ه جلسه شانزدهماهداف ويژ

  آشنايي عملي با سلول زدايي بافت و مشخصه يابي ان

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  حداقل يك بافت را بتواند به صورت عملي سلول زدايي كند. -١٦-١

  حداقل دو روش مشخصه يابي داربست سلول زدايي شده را بتواند به صورت عملي انجام دهد. -١٦-٢

  هدف كلي جلسه هفدهم

  كار عملي دانشجو - نار دانشجوسمي

  اهداف ويژه جلسه هفدهم

  هاي بافتيآشنايي دانشجو با مفاهيم نظري و عملي ساخت و مشخصه يابي ماتريس

  :در پايان دانشجو قادر باشد

  هاي بافتي را توضيح دهديكي از مفاهيم نظري در ساخت و مشخصه يابي ماتريس - ١٧-١

  ك روش ساخته و آن را مشخصه يابي نمايدداربست مهندسي بافت را به ي - ١٧-٢

  

ارائه پاورپوينت، مقالات و مفاهيم از طريق و  شودبرگزار ميو عملي تئوري  به صورت كلاس: نحوه برگزاري كلاس

   شود. نمايش فيلم تدريس مي

  عتبر از مقالات به روز و م بر اساس آخرين منابع معرفي شده در كوريكولوم مصوب رشته،منابع تدريس: 

 سخنراني، پرسش و پاسخ روش تدريس:

  تخته وايت برد و رسم تصوير ،پاورپوينت، اينترنتكامپيوتر،  وسايل آموزشي:

  سنجش و ارزشيابي
 نمره سهم از  روش  آزمون

  (درصد) كل
  ساعت  تاريخ

    طبق برنامه امتحانات  ٩٠آزمون كتبي چهار   ترم آزمون پايان
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                                                                       دكتر مظفر خزاعينام و امضاي مدير گروه:        كتر اعظم بزرگيد نام و امضاي مدرس: 
  دانشكده: EDOنام و امضاي مسئول

  
                                                                                            تاريخ ارسال                                          تاريخ تحويل:

  و تشريحي ايگزينه
  آزمون عملي

  حضور و غياب  فعال در كلاسورحض
  پرسش و پاسخ

١٠      

  
  مقررات كلاس و انتظارات از دانشجو:

  شودحضور و غياب با نظر استاد درس انجام مي
  شودبيش از سه جلسه باعث حذف واحد مربوطه مي تغيب

  در كلاس شركت فعال داشته باشند در مباحث ارائه شدهدانشجويان بايد 
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 ارزيابي سلولي، مولكولي، و بافتي جدول زمانبندي درس

  ٨- ١٠شنبه يك روز و ساعت جلسه:
  

 مدرس موضوع هر جلسه تاريخ جلسه

 دكتر بزرگي بافت يمهندس يهاو داربست هاسيماتر يو طراح اتيبا كل ييآشنا ٧/٧/١٤٠٤ ١

  دكتر بزرگي  هاي طبيعي و سنتزي مورد استفاده در مهندسي بافتانواع ماتريس با ييآشنا  ١٤/٧/١٤٠٤  ٢

 دكتر بزرگي بافت يمهندس يهاسيساخت ماتر يهاروش ٢١/٧/١٤٠٤ ٣

  دكتر قنبري  (ارزيابي مورفولوژي، و ساختار سطحي) ١هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه  ٢٨/٧/١٤٠٤  ٤

٥  
٥/٨/١٤٠٤  

يابي كريستالوگرافي و خواص حرارتي مشخصه( ٢هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه

 ها)داربست
 دكتر بزرگي

٦  
١٢/٨/١٤٠٤  

 يابيارز ها،خواص فيزيكي و مكانيكي داربست( ٣هاي مهندسي بافت يابي داربستمشخصه

  )سطح يو خواص آبدوست يريپذ بيتخرستيز
 دكتر قنبري

  دكتر رضاخاني  هاي سلول زدايي شدهيابي داربستساخت و مشخصه  ١٩/٨/١٤٠٤  ٧

 دكتر خزاعي هاسازگاري و ايمنولوژي داربستزيست  ٢٦/٨/١٤٠٤  ٨

  دكتر بزرگي  هاهاي بيوشيميايي و بيوفيزيكي داربستپاسخ  ١٠/٩/١٤٠٤  ٩

  ش عمليبخ

١٠  
١٧/٩/١٤٠٤  

 داربست يمورفولوژ ي) جهت بررسSEM( يروبش يالكترون كروسكوپيماصول كار با  آشنايي

  (عملي)
  دكتر خزاعي

  دكتر قنبري  ها (عملي)جهت بررسي ساختار شيميايي داربست FTIRآشنايي با اصول كار طيف سنجي   ٢٤/٩/١٤٠٤  ١١

  دكتر رضاخاني  مكانيكي (كشش، فشار) داريست (عملي)آشنايي با ارزيابي استحكام   ١/١٠/١٤٠٤  ١٢

  دكتر بزرگي  پذيري داربست (عملي)آشنايي با ارزيابي آبدوستي و تخريب  ٨/١٠/١٤٠٤  ١٣

  دكتر قنبري  آشنايي با سلول نشاني داربست و ارزيابي چسبندگي سلولي (عملي)  ١٥/١٠/١٤٠٤  ١٤

  دكتر رضاخاني  سازگاري داربست (عملي) هاي ارزيابي زيستآشنايي با روش  ٢٢/١٠/١٤٠٤  ١٥

  دكتر رضاخاني  هاي سلول زدايي و مشخصه يابي بافت (عملي)آشنايي با روش  ٢٩/١٠/١٤٠٤  ١٦

  اساتيد گروه  كار عملي دانشجو -سمينار دانشجو     ١٧
  

  

  

  



١٠ 
 

  

  

  EDC جدول بلوپرينت                                        
  

                    استاديار     رتبه علمي:

  مهندسي بافت        وه آموزشي: رنام گ

  - :  سوالد تعدا

                                                                                            بافتي هايساخت و مشخصه يابي ماتريس هايروشبلوپرينت آزمون:  جدول
   ١٤٠٤- ١٤٠٥ اول: نيمسال تحصيلي

  پزشكي                                     دانشكده: 

 ي: مهندسي بافتگروه آموزش

به تعداد سؤاالت مربوط  
يريسطوح اهداف يادگ هر يك از  

 تعداد
 تلاسؤا

  ماند زدرص
  اختصاص

 شده داده

   مدت

  زمان

  آموزش

 )ساعت( 

   عنوان محتواي

 آموزشي

 رديف

  حيطه ي
 ينگرش 

   ه يحيط
 مهارتي

ي  هحيط
 شناختي

 يو طراح اتيبا كل ييآشنا ٢  %٤  *  
 يهاو داربست هاسيماتر

 بافت يمهندس

١ 

با انواع  ييآشنا ٢ %٤  *  
و  يعيطب يهاسيماتر

مورد استفاده در  يسنتز
 بافت يمهندس

٢ 

ساخت  يهاروش ٢ %٤  *  
 يمهندس يهاسيماتر

 بافت

٣  

هاي يابي داربستمشخصه ٢ %٤    
(ارزيابي  ١ي بافت مهندس

مورفولوژي، و ساختار 
 سطحي)

٤  

 يهاداربست يابيمشخصه ٢ %٤  *  *
(مشخصه ٢بافت  يمهندس

و  يستالوگرافيكر يابي
 ها)داربست يخواص حرارت

٥  

هاي يابي داربستمشخصه ٢ %٤    
خواص ( ٣مهندسي بافت 

فيزيكي و مكانيكي 
 يابيارزها، داربست

٦  



١١ 
 

 و يريپذ بيتخرستيز
 )سطح يخواص آبدوست

يابي ساخت و مشخصه ٢ %٤    
هاي سلول زدايي داربست

  شده

٧  

سازگاري و زيست ٢ %٤    
 هاايمنولوژي داربست

٨  

و  ييايميوشيب يهاپاسخ  ٢  %٤    *    
  هاداربست يكيزيوفيب

٩ 

اصول كار با  آشنايي  ٤  %٨        
 يالكترون كروسكوپيم

) جهت SEM( يروبش
 داربست يژمورفولو يبررس

  (عملي)

١٠  

آشنايي با اصول كار طيف   ٤  %٨        
جهت  FTIRسنجي 

بررسي ساختار شيميايي 
  ها (عملي)داربست

١١  

آشنايي با ارزيابي استحكام   ٤  %٨        
مكانيكي (كشش، فشار) 

  داريست (عملي)

١٢  

آشنايي با ارزيابي آبدوستي   ٤  %٨      *  *
پذيري داربست و تخريب
  (عملي)

١٣  

آشنايي با سلول نشاني   ٤  %٨        
داربست و ارزيابي 

  چسبندگي سلولي (عملي)

١٤  

هاي آشنايي با روش  ٤  %٨        
ارزيابي زيست سازگاري 

  داربست (عملي)

١٥  

هاي سلول آشنايي با روش  ٤  %٨        
زدايي و مشخصه يابي 

  بافت (عملي)

١٦  

كار  - سمينار دانشجو   ١  %٢      *  *
  عملي دانشجو

١٧  

  
نام و امضاي        دكتر مظفر خزاعينام و امضاي مدير گروه:            دكتر اعظم بزرگي ضاي مدرس:نام و ام
  دانشكده: EDOمسئول



١٢ 
 

  تاريخ تحويل:                          تاريخ ارسال:                             تاريخ ارسال :
  

 


